
���������� 	
���� ������ ���
� ������ ���

�����
��� �����

�������� ���	�
��� ���� ������ ��� ����� �������



�

�������

����� ����� �	� 
������� ��	 � ���	�� ��������
��� ���
����� �� ��	�
�
����	 �� ���� 
� �
�� ���� ���� ����� �� ���� �� � ���	�� ��	 ����		���
������ ���� �����
� �� ����
�
� �����	���
�� �� �
��� ��������� ��� ���	��
	���� ����� �� �������	 	����� ���
��� ���
	 
���	��� 
� ����
����	
��
��� 	��� ����	�� ����� 	���� ���� ����
���
��� �� �������	 ��
���� ���
��
���	
�� ��	 �
� ��� ���� �� 
�� � ����������
��� �	�������� ���� ���
	������� ����	���� ����	
�� 
� 	��� ����	�� �����	 ����	�� 	��� ����	�
��� 	��	�������
�� ����	�� 
� �	�������� ��� ���� ��� �� ���� �� � �	
��

��	�����
�� �� ����� ����	� ��������� �� ���� �� �� ������� �� ��� ����
���
�� �	� �������
��� 
� ����	� ��������
���  	�	�!�
�
��� 
������ �
���	
����	� ������	 �
�� ��������	� ����	�� ������
� ��� ����
����	
���



"

���	
��� �������

#�$�
$���	����� �� %�������
��
%���� &������ '�����
(���� &������ %) *�*+,
-�(�)�

���
���.�����������������

 �(�
%�������
�� $���	�����
 	
������ -�
��	�
��
/
�� &���� 0���
���� 1���
 	
������� 23 *4,55��***
-�(�)�

��	���.������	
����������

)�6�
����
��� �� %���7����
!���
-�
��	�
�7� �� 2����8����
1�� 9�
�� )	��� ��
'&�"**+ 2����8����
(0��:91;)2$

���
���������.��
�����



<

����� 
� �
������

'�����	 *� )� ���	�
��

'�����	 �� #	��� ����	�

���� ��� ��������� ���	
� ��� 
�� �����	��
��"� ���!���
�
�� �� ��� �����	�� ��
��<� )�������
� �����
��	 �� �
�������� 
� ���
�
�� �� �������	�
��5�  	��� �� ��� ��������
� �����
��	
��,� ������������ �����	 ��� ��	����
� �����	
��=� ;�	� 
	�� ��� ��	� ��	����
� �����	
��+� 2���� �� '�����	 �

'�����	 "� 2����	 ����	�

"�*� ���	�����
��
"��� (��� �� ��� �!��	��
"�"� >���	��
� 	��
�	��
��
"�<� (��� �� 5 �!��	��
"�5� >����	�
���
"�,� ��� �	
�����
� �� 
����	 !����	�
���
"�=� 2���� �� '�����	 "

'�����	 <�  (;�?�@

<��� (��� A�
�� 	����
<�"� (
���
�
��
<�<� (�	����	� �� ���	����
<�5� 1��	�������
�� ����	� �� A�
�� 	����
<�,� $�	��� �� 	��	�������
��� ��  (;�?�@
<�=� 2���� �� '�����	 <

'�����	 5� ��� 	���� ����

5��� '����� 	����
5�"� '����	���
�� �� ����

5�<� #
	�� ��� �������������
5�5� (����	�� ���
�����
5�,� 2���� �� '�����	 5

)�����
� )� 5�	����	 	���� �
�� ��	� 
	��

�����

�
��
�	����



5



������� �

�� ��������

�� ��
� ����� �� ����� ����
��	 	���� � B ?���@� ���	� � 
� ��� ��� ��
��	�
��� ��� � ��� ��� �� ���� �� �� 0� ����� ������ ���� � 
� ���
	�����C
���� �� ��� �
��� � �
�� �� A�
��� ) ���� 
� � 
� � ��!����� �� �� � � � �� ��
��	�
���� ���	� �� 
� �������� �� ���� ?
���� ���� ����� 
� �� ���@� ) 	��� �

� ��������� 
� ���	� ��� ��	�
��� ��� �� ��
��� �� � �����

/�	 � � � � ��� 	�
����� �� 
� ��� ��� �� ���� �������
� � �� � � � �
'���
��	 ��	 ������� ��� 	��� 
� /
�	� � ?��
� 
� ��� �����	����  ���	���
	���@D 
� ��� �* ��	�
��� ��� �, ����C ��	�� ��	�
��� ���� ���� ��		������
�� �!��	��D ��
� 
� ��	 ������ � C ��� ����� E���F ���� �	� ��� ���� 
� �� �

/
�	� �D

��� �������� ��������� �	 ������������� �������� �� �� 
�D

	?�@ B 
��

� ��� �
�
���� �� �� � � �� D � � � D * 
 �� � 
 G�

�
�

,



= ������� �� �	 
������

�� �� �
�� � �� � �����	� �	����
��
� 
���	���
�� ?���	� 
���	���
��
	���
��� �� ���� ��	��� �	�������� ��� 
� ��� ��
� �� �
��� �� ��
����	
�
��	�
���@� ���� 	?�@ �����	�� ��� E!���
��F �� � �� � �����	�D 
� 	?�@ 
�
��	�� 
���	���
�� �	������� ����� ;�� �� ����
��	 ��� ���	��� ��������
�� 
�����	��� ��
��

���� �������� ��� �������� ����� �� ��� ��	�
��� 
� ��A��� �� 	�!�
	�

� ���	� ��	��� �� �� ��������� �� ��� ����	� �
��
��� ��	���D ��� /
�	� "
��	 � B ,

/
�	� "D

�� 
� ����	 ����� 
� �� � B � ���� ��� � B ?��@� �� ���� 	?��@ B �� ��
�

� �
�
� �

���� �������� ��� ����� �� �� � ��	�
���D ��� /
�	� < ��	 � B =� �� �

� � ����������� ���� ��� � B "� �� 	?��@ � �

H�� I
� �
� C 
� ��	�
����	 	?��@� *

��	 �� G��

/
�	� <D

/	�� ����� ��� ��������� ��� ��� ���� ��� �
��� ��������� ��������
	��� ��� � ��	� ������
� �������� ���� 	��� �	���	�
������� �
�� ���
�����	 �� ��	�
���� �� ��� ����	 ����� ��� �
�
����� ��������� ����� 	���
��� � ����� ������
� �������� ���� ���	����� �� J�	� �� ��� �����	 ��



+

��	�
��� 	���� �� ��
� ������ 	?�@ ���� 
����� �	��
�� � �����	� �� ���
E!���
��F� �	 �������
�
�� �� � �� � �����	��

0� ��� ���� � 	��� � 
� �����
��� 
� ���	� ��	��� ��� ������� � ��
��
���	�C �� ���� ���  ���	��� 	��� 
� <�	����	� �� 
� ?� � �@�	����	� ���
�� 
� "�	����	�

���� �������
�� ;�� ?��@��� �� � ���
�� �� 	���� �� B ?��� ��@

������ �� � 	 �� /�	���	��	�� A� � 
 "� (��� � ���
�� ?��@��� ��
A�
��� ���������� ��	����	 	���� 
� � ������ �� �������� 
� ���� � G�
��	�� G�� ��� 
� ���	� ��
��� � � * ���� ���� 	?��@ 
 � ��	 ���	� � 
 ��

������� �� ���
��� ���
� ��	 � �����	� ������ ���� ������� �� �	����
�
��
�� 
��� �������� �� 
������ ��� �������
�� ���� �� 
� ��	����	 
�
$�A�
�
�� *�<� ��
� ����	�� ���� ��� �����	 �� ���� �� �� 	��� �
���	��
�
�� ��� �����	 �� ��	�
���� 0
����� ���� �������
��� �� ����� ���� ����
�� B �� ��	 ��� �������
�
��� &�����	� ���� ���� �� ��� ������

� �����
��
�� !�
���� ������� ������
�� ���� �	����
��
�� �
��� �	� ���� �
���	 ��
�����	 �	 �� ���
��� A��	�� &����� ��� E���
���F �����	� ��	 �	���
��� ��	�
����� �	
��� �	�� � 	��� ���� �	��
��� ��� ���� �������
�
�� �	�� � �
�
���
�����	 �� �����

������ ���� �������	 	���� ���� ������ ���
� ��
��
� ������ 
� ����
��
���	
� ����
���
���� 0� �
�� � ��� ���� ����
���
���� ����� �	�� 1�
�����
6������0
��	��� H,,ID �� �����	� ���
�� ? 
�����	 H,<I@� �� �������
��
����	� ?6��
��� H==I@� �� ��	�����
J��
�� ?2��	�2��	 H,*I@� �� ���
� ����	�
?(
���	�(�
����� H=<I@� ��� �� �	����	���� ?#���	�
�� �� ��� H<*I@�

����  ��� ��
����� #
�� ����
�
� �����	���
��� ��	 ���
�
�� �� �������	��

0� ����� ����� ��
� �	����� ����	�
������ �� ������
� �� ��� ���������
����� � �� ��� 	��� � B ?���@C 
� 
� 
������ �� ��
	� �� ��	�
��� �� � ��
�� ��� ��� 
� ��� �����	 �� ���� ������� � ��� ��

0��� � ��� � ��	�
���� � 
� �� ������� ������	
� ���	
�� ��
�� ����
������� ����	�
��� �� �� ������	� �
���	 ����	�� � ��� � 	��� �
���������
	������� ����	�
� �� ����
��
�
�
��� ���� �� �
�� 
� ���	���
� �	��	D

�� 
 �� 
 � � � 
 ���� �

�� ����
�� ��� �� ����� �	���



4 ������� �� �	 
������

��!� ��
�
����
�� �� � 
� � ��	����	 	��� �� � ��	�
���� ����

�� B � 
 �� 
 � � � 
 ���� 
 �� �

%�	����	D

�@ �� � �� 
� ��� ���� 
� � 
� ����������

�@ (������ � 
� ���������� ��� �!���
�� ���� B �� ����� 
� ��� ���� 
�
� 
� �
�����	���� ?� 	��� � 
� 	�����
��	�� 
� 
� 
� ����
��� �� ��
��
��� ��	�
��� �� � 
� ��� �����	�� 
� ���� � ��� ���� �������� ��	�
���
���� �
��
��� �����	�@�

�� ��	�� ��� ���� ��� ������
� �������� ��� �� ���
����� �����	���� ��
����� �� � ������ 
��!���
�� ?��� �� )����%
���� H<I ��� $��J
�� H""I@
���� �� ����� �	��� 
� ����
�� ��"�

��"� �	�
���� ;�� � �� � A�
��� ���������� ��	����	 	���� ����

� � ��

"
� 	?�@ �

�
"� ?� � ��@ �

��
� ������ ��	 �� �!�
������ ��	�����
�� �� *�5�

��#� $��	�����% 
� �	� ���� ��
����� #
�� ����
�
� �����	���
��� ��	
���
�
�� ?��@��� �� A�
��� ���������� ��	����	 	���� �
�� ��� ������
�
�	���	�
��D ?
@ ���� � G� ��	 � � G�� ��� ?

@ ���	� ��
��� � � * ����
���� � � ��?��@ 
 � ��	 ���	� � 
 ��

���	���	�� �� ���� ��� !���
�� �������	�� ��� �������� ��� � � ��?��@
��� �� �� �� ��	� �� ����
���� &�����	� ��� �����	�� �� ������ �� ��� ��	�
�� ��� ����	��� 
������������ �� )������������ ��	�	 H�*I� (�		� H="IC
?��� ���� #	
�	�����:�� H<�I@� �� ����� �� ���� ��� ����� 
���
�� �� ���
������
� 	�����D

��&� �	�
���� ;�� ?��@��� �� � ���
�� �� A�
��� ���������� ��	����	
	���� �
�� ���� � G� �� �� G�� ����

�
� 
��
���� ��?��@ 
 "

�
� � � �

��
� ��������
� ��	������ �
�� �� �
������� 
� ����
�� ��< ��� �	����

� ����
�� ��5� 2�� ����	�� *�4 �
���� ��� �� ���	���� �	���	�� �� ���
�
�������� �� ��� ��������� ���	
� �� � ��	����	 	���C ��
� ���
����� ���
��A�
�
�� �� � 1�������� 	����



K

��'� �������
�� ) A�
��� ���������� ��	����	 	��� � 
� �����
��� 
��
��	 ���	� �
������� � �� � ����	 ����  �� ��� ���

��� � "�� � � �
(�� 
� ��	 ���� � 
 < �� ������� 
� �����	���
� �� 
�A�
�� ���
�� ��

��	����	 1�������� 	����� �� �
�� �� � �����
�� �� ��	 ��
� �	����� *�+
?����� ���� �� *�5@ ��
�� 
� ���
��� �	�� ��� �����	�� ��
�� �� �
���

����� �	�
���� /�	 ��� ������
� ������ �� �� ���	� ��
�� 
�A�
�� ���
�
��
�� ��	����	 1�������� 	����D

� � B � G �� � �� ��� �	
�� ?;����J��� �
��
���(�	��� H5"IC %�	��
�
H5=I@C

� � B < ?'�
� H�5I@C

� � B � G �� � � �	
�� ����	 ?%�	�����	� H54I@�

��	 ��	���� 
� ��
� ���� 
� �� ����	
�� ��� 1�������� 	���� �� ;����J���
 �
��
���(�	��� ��� %�	��
�� 0�
�� ��� ����	
��
�� �� ����� 1��������
	���� ?
��� 
� ����
�� 5�"@ 
� ��������	�� ��� �	��� ���� ���� ���� ���
���
	�� �	���	�
�� 
� ���� /�	 �������� ��� �	���� 
� H5"I ��� H5�I ���� �	��
��� �� ��� ����	� �� ����	�
� 	����� ������	 ��	��� ����� ��		������������
��� ��� 1
����� &�������
� ��	 ��	��� ���	 A�
�� A����� ��	 �
� ��	� 
� ��

�� ��������	� ��� ����������
��� �	���� �� ���� �� ��� �	���	�
�� �������
�� ����� 	����� 	������ ��� 	����	 �
�� A�� 
� ����
��� 5�< ��� 5�5� )��������
��	 ��������	� ������� �
�� ��� 
�� �� ��� ���� ��	���� �� ��� 1��������
����� ��	 ����� 	����� ����� ���� �� ���� ���� �	���	��� 2���	�������� ��
�
�� �� ���� �� �	��� ���� ���� ��	� � ���
�� �� �������	� �
�� � !�
�� ���
����
�
� ��������
� ���
���� �� ��� �����	�� ��� ��
� ���
���� 
� ��	��
����� �� �	��
�� ����
�
� �����
��� �� ��� ��������
� �	������ 
� 	���
����	� ���� �� ��� ����	
���

����� �������
�� ;�� � �� � 	����

�@ ��� ����� �� �� ������� �� �?�@� 
� ��� ����� �� ��� ���	���� �
	��
�

� ��

�@ ��� ��������� �
�	�� �� �� ������� �� �?�@� 
� ��� �
�
��� �����	
�� �����	� ������ �� ��
�� ��� ��	�
��� �� � 
� ���� � ��� ���� ��������
��	�
��� ���� �
L�	��� �����	��



�* ������� �� �	 
������

��� �	����� �� ��� ��
������ �� A�
�� 	���� �
�� ��	� 
	�� ��� �� ���
���� �
�� ��	� ��	����
� �����	 ��� � ��� �
���	� ?��� H+I@� ��� �	�����
��� A	�� ������ �� 9	�M�� H"5I� ����� �����
�� ����� ���� ��� E	����� 	���F
��� ��
� �	���	��C ��
� �����	���
�� 
� 	������� 
� ����
�� ��+� ?��
� ����	 ���
��� ����
� �� ��� E	����� ������F ��� ����	� �� 	����� 	����� ��� ���
����	��� H5I�@ 0� ����� ��� 
� ����
�� 5�5 ���� ��� 	���� ���� �	�������

� '�����	 5� �	��
�� ����
�
� �����
��� �� ��
� �	������

����� �������
�� ;�� ?��@��� �� � ���
�� �� A�
��� ���������� ��	����	
	����� �
�� ���� � G� �� � � G�� 0� ��� ���� ��
� ���
�� ��� �����
����� 
�� ��	 ���� �������� � � *� ��� ��� �?��@ 
 ?� G �?�@@ ����� �����
���	� �?�@ 
� � !����
�� ����
� �� * ��	 �� G��

�� 
� ���� �� ��� ����� �������	
��� � � "� �� �����
� �	������� 9	�M��
��� (���� H",I �	���� ��� ��
������ �� ���
�
�� �� 	���� �
�� ��	� 
	���
��� �
�� � B �� �� ��� ������
�� �� 
�� � �����
��� ����
�
� �����	���
��
��� �� %�	��
� H5,I� ����
� �� � B �

�
�	
 �

�	
?��
�

�@
B *�5�, � � �� �� ����
�� 5�<�

�� ����� ��� ���� ��� 	���� ����� �
�� � ��� � �!��	� ������ �� �	��
�� �
���
�� �
�� ��	� 
	�� ��� � B �

� ��
��� ��������
������ 
� ��� ��	��� 
	��
������

0� ���
��� ����� ���� ��	 �����	���
��� �	� E��������	�FD �
��� ���	�

� �� ���	�� �	������ �� ��� ����
� �� ��
� ��	�� �� ���� ����
���� ��
���	
�� 
� ��������� �� �KK<� ��� A	�� ��� �����	� �	��� �� � ��� �� ������
�
���� 2���� ���� ��	� �
	������� ����	 ��� �
��� E)� ��������	� ���	���� ��
1�������� 	����F� �� �KK4�KK� ��� ��
	� �����	 ����� �� ����		������
���	�� �� ����� 2����C 
� ��� �	����� �� ��� ���� �� �
���
�� ��� �	�������
��
���� ��	���	� ��
� ��� ��� 
������ ��	 ��� �	
����� �� ��� �	����� ����� 0�
������ ���� ��	 	����	 
� ���
�
�	 �
�� �
���	 ����	�� ���	������� A�
��
A���� �� �	
�� �	��	� ��� ���� ���
� 	
� ����	�� ��� 	������� �����	 ����
�	� 
� �	������� 
� '�����	 "� ��� ��� 	��� ����	�� 
�����
� 	��	�������
��
����	�� 
� '�����	 <�

����	 ���� ����� ���
��� �� ���� ��������� �� �	����� ��	� � ����������
���
�	������� �� ��� �����	���
�� ��� �	���� 
�������� �� �� ��
� �� ���� ��	�
	���� ���� �� ��	 �����
�
�� �	�� ���������� ���	���� �����
� ��� ��
��	�

� ����� �� 
�� � ��	� ����
�� �	�������
�� �� ��� �������� ��� ����
A�
����	��
��� ����� �� ����� �� ��� ���� ������ �� ���� ���� �� ���� �	��
�
��� ����	 ��� �������� ���	
���
�� �� ���	��� ��	 ����� 	����	� ��� �
��
�� ��	��� ��� ���
� ��	� �	������

���	� 
� ���� ������� 
� ��	 ���	�����



��

� ��� 	���� ���� ������ �� ��� �
��
���� ��� �	
��� �� �� �� ��� �
��
�	���	�� 
� 
� �������� ������� ���� � � � ?���� 5@� ��	 �
���
�
���
0� 
�� � �������� �	������� �� ���� ��� ���� � � � ?���� 5@ ��� ���
���� � � < ?���� 5@�

� )� 
� H5"I� H55I ��� H,+I� �� 
�� ��� �����	���
��� �� ��� 	���� ����

��� 
� ����� �� !����	�
�� ����	�� ��� �	������ ��������� 	���� ��
�����	���
��C ������	 
� 
��� �
���� 
���	���
�� ����� ��� �����	 ��
��	�
���C ��� ����	 ����	
��� ��� ���� �� '����� 	���� ��  #;�?�@ �	
 (;�?�@� �	�� ��
�� ��� �����	 �� ��	�
��� 
� ���
���� ��� ��������
������ 
� ���� ��� 
����	��
�� �� ���� �����	���
���� 
� ��� �	

���
����	 H5"I ?��� ���� 
�  	����
�
�� <�5�� 
� H,+I@ ������� �� ��
	�� ����
	������ �� %��
�N�� H5<I �� ��� &�	���;
�������� ����	� �� !���	��
�
��	��� ��� �	��� 
� ����	�� +�5�< �� H5�I� ������� �� O����	P� ��	��
���	��
���
�� ����	�� ��	 ����	�
� 	���� ���	 ��� ��Q����� �� ��	 ���
�	���� ��	�� �� A	�� 
�� � �	
�	
 ���
����� �� ��� 
	�� �� ��� 	����
����
��� �� ��� A	�� ������� ����
� ���� ��� 
	�� ������ �� ���
������ 0� ���� ����� � 	����� �� $
����� H"*I� 	���	���� 
� ����
�� <�<�
���� �� �� ��� ������
���� �	���	 ���	���� ��  (;�?�@ �	� �������
���
�� ���� '����� 	���� �� �	���	 ���	���� ���� ���� ����� 
	��� ��
�

� ����� �� �������� ���� ��	 '����� 	���� ��  #;�?�@ �	  (;�?�@�
���� �� ����������

� ��� �	��� �� 
�� ��	� ���� ��� ����P�� �
�� A��� �� ��	� � ���
��
�� �������	�� ������� �� � 	����� �
� ���� �� /	����
�� H"+I� ���
�	���� 
� ����
�� <�,D ��� �����	
�
�� 	��	�������
�� ��  (;�?�@ ���
��	�� �� ����� ���

� � )� � �����!������ ��� ����
��
�
�� �� ��� ����

�	
�
�� �
������� �� ���� 
� �� ����� ���
� � -�
� ��� ���� ���� ���

� 
�
��
	�� ��	� �����	�� �� ��� ��� ���	��
���� �����	 �� ��	�
���� ��
������ ���� ���	� ���� �� � �����	�� ���

��� 
��� �� �	�
� �� �����
� ��
� �����	� �� ��� 	��	�������
��� ��
 (;�?�@ ��� ������� �� 3� ��	����
� ��� $� O�J����� ��� �	���� H4I�
��� ���� H,4I� �� (�	����R�� H,KI� ��
� ����	 ����� ��	 ��� ����
��
�
��

� ����
��� �
�� ���� ����	 ����� �����
� �	������� �� 	��� ���
������
���� �
�������� �� !���
���� �� ��� ;���������
 ����	 �����
����� �� ���	����� ���	���� 
� ���������� �	
�����
� ����
��� 
�
(;�?�@� ��	 �	��� �� ��� �����	�� �� 
� ����� ������ 
� ����� ��
�
�
��	 
����� ��
� ������ ��� ���� ���� ���� 	������� �� #����	�
H"KI �� ������
�� � �����	�� �� �	���	�� ��	 ��	��
� ���
�
�� �� 
�A�
��



�" ������� �� �	 
������


���� ���	���� �� (;�?�@�

%��� �� ��� ���	�
��� ��	� �	��
��� �� 2
����� ;������ ��� ��� ��� ��
	�
�����	P� �����
� ���
�����D �� ���	�
�� ����� �
� ��	 ����� 0� ���� �����
3� $��J
��� /� ;����	
�� /� ;��	���
�	 ��� 3�� � (�		� ��	 ������ ���������
�����	���
���� ��� ��		�����������

��� �	��� �� ��
� ���� ��� ��������� ��	
� � ���� �� ��� A	�� �����	 ��
��� -�
��	�
�� �� 1��� ;� (��
��J�� ��� �� ��� ��
	� �����	 �� �&9(� 
� ���
���� �� �KKK� �� ��� ���� �� �&9( ���� ��� ���� ��� ������ �
�� 	���	�����
�Æ�
����� �� %	� '7��
�� #��	���� 0� ����� ��	 ��	 ��	 �����
��� ����



������� �

��	
� �����

��� ��� ������	�
 ����� �	� ��� �������

0� ����� �� �����	��� �
�� 	����� B ?���@� ���	� � 
� ��� ��� �� ��	�
����
� 
� ��� ��� �� ����� )� ������ 
� ��� 
��	�����
��� �� ������ ������ ��	
	���� �� �� ���
	������ ��� ���� ����� �� �
�� ���� �
�� A�
�� 	�����

0� ��� � B ���� ��� � � �� �� ��� ��� �� ��	�
��� �� �� ���� ��� ���������
����� �� ��� 	��� � 
� ��� ���	
� � 
������ �� ��
	� �� ��	�
��� ��� �	 	 � �
���� 
�� � B ?��	@� ���	�

��	 B �����	 �� ���� ��
�
� �� �� �	 �

0� ��� ���� � 
� ������ 
� ���	� 
� �� ���� ��� ��� ��
�
� �������� ��	�
���C
����� � 
� �
���� 
� ��� ���� 
� ��	 	 �*� �� ��	 ���	� ��� �	 	 � �

2��� ���� � ���������� ����	�
��� � ��� ���� � 
� ������	
� �������
� 
� ���
	������ /�	���	��	�� � ��� �� ����� 
� ��� ���� 
� ��� B * ��	
���	� �� 	 � �

������ �������
�� ;�� � 
 " �� �� 
����	� 0� ��� ���� ��� 	��� � 
�
�����
��� 
�� ��	 ���	� �� 	 � D

�

���

��	 B ��

�� � ��� �� ����� ��
� ������� �� ���
� ���� ���� ��	��� ��� ������� �
��
����	��

)����� ���� � 
� � A�
�� 	��� �� � ��	�
���� ���� � 
� �� ������
������	
� ���	
�C ����� 
� ��� � 	��� �
��������� �����
� ����
��
�
�
���
���� �� ��� �
�� 
� ���	���
� �	��	D

�� 
 �� 
 � � � 
 ���� �

�<



�5 ������� �� ����� ���
��

��� ������
� �� � 
� ��� ��� �� �
�������� �� �� 2��� ���� �� 
� � �
����
�
�������� �	 ��� ����
��
�
�� �� 
� ��� ���� 
� �� � ���

/�	 �� �	�
�	�	� 	��� � B ?���@� ����
��	 �����
��� � D � � � �	��
��� ��� �� ��	�
��� �� � �� ��� ������� �����	�� ��� ��A��

�?� @ B �� D � � � D
�

��

��?�@�� 
 G�� �

��� ����� �?�@ 
� ��A��� �����������
'���	��� 
� � 
� A�
��� ��� �� � B �� ���� ���	� �����
�� � D � � � 
� 
�

�?� @� 0� ��� ��
�� �� ���� ���� �����
�� �� � �����	 
� � � �� ��
�� ���
��������� ���	
� ���� 
� ��� ����� ���D

�� B

�������	

��� ��� � � � ���
���

���
���

��� ��� � � � ���
���

���
���

��� ��� � � � ���


�������
����	

�?��@
�?��@
���

�?��@


����

B

�������	

��� �?��@ G��� �?��@ G � � �G��� �?��@
���

��� �?��@ G��� �?��@ G � � � G��� �?��@
���

��� �?��@ G��� �?��@ G � � �G��� �?��@


������� �

&���� ?��@?��@ B
��
	��

��	 �?�	@� �� 
� ��	� ������
���� ���� �����
������ ���

������������� �� ��	�� ����� ��� �����	
� �� ��	�
��� ��� �� 
���� ���	
�
���	
�� �� � �
	����� �� ��
	� �� ��	�
���� (� �� ����� 	��	����� � �� � ���	
�
?���@����� � ��� ��� �	��
��� ��	���� ������� ?��@?�@ B

�
���

��� �?�@� ��	

���	� � 	 � �

������ ��
�
����
�� ;�� � �� � A�
�� ��	����	 	��� �
�� � ��	�
����
����

�@ �� B �C

�@ ���� � � ��	 � � � � �� �C
�@ �� ��� ����
��
�
�� � 
� ��� ���� 
� � 
� ����������



���� ��� ������	�� ������ �	� ��� �������� �,

������ 0� �	��� ?�@ ��� ?�@ �
������������ �� ���
�
� A	�� ���� ��� ����
����� �����
�� � � � �� � 
� �� �
�������
�� �� � �����
���� �
�� ���
�
������� �� 2���� �� �	��� ����� 
� � 
� ��� �
�������� ���� ��� � ��
������� ��� � �� � 	���������� �
�������
�� �����
���� �
�� �� ;�� � 	 � ��
���� ����

��?�@� B ���
���

��?�@� �

1�����
� � �� �� 
� �������	�� �� ��� ������ �?�@ � *� ����

�?�@ ��� B ��?�@�� B

�
���

��� �?�@

 �
�
���

��� ��?�@�

� �?�@
�
���

��� B �?�@ � �

'������
� ��� �?�@ 
��� ��� 	������

�� �	��� ?�@� ������ A	�� ���� � 
� ���������� ;�� � �� � 	����������
�
�������
�� �����
���� �
�� ��� �
������� �� 0� ���� �� �	��� ���� � 
�
��������� )� ������ ��� � 	 � �� � ��	��� ���� ���� ��?�@� B ���

���
��?�@��

)� �?�@ B ������
� B

�
���

���

� �?�@� �� ��� ���� �?�@ 
� � ������ ����
���
��

�� 	��� �����	� ��
�� �	�� 
� �������� ���� ���� ��?�@�� ��
� 
���
�� ����
�?�@ B �?�@ ��	 ���	� � 	 � ���� ���� ��� �B *� ���� 
�� ��	 ���	� � ��������
�� �� ����� �� � �
�
��	 �	������ � ��� ��� ���� ����� �?�@ �� ���	�
��	��� �������� �� ���� � �� ��� �� ��� (
��� � 
� ���������� � ���� ��
���������

0� ����� ��� �	��� �� ��� �����	�� �� �� ���	�
��� �

 	����
�
�� ����" ?�@ ����� � A	�� �������
�� ������� �����	�� �	���	�
��
�� ��� ��������� ���	
�� ��� ����
����	
�� �	���	�
�� �� ��� 	���� ��
� 
�
��� �� ��� ������ �� ��
� ������	�

������ �������
�� ) 	��� � B ?���@ 
� 	��������� �	 	�����
��	��� 
�
���	� ��
��� � ��	�
�
�� �� ��� ��	�
��� � B �� � �� ���� ����� ��	 ��� ���
��	�
��� �� � �
�� ��� �B *� 
� � 	 �� ?	���� ��@� ���� � 	 �� ?	���� ��@�

�� ����	 ��	��� 
� 
� ����
��� �� ��
�� ��� ��	�
��� �
�� ��� �����	�� 
�
���� � ��� ���� �� ��� �������� ��	�
��� ���� ��� ���� �����	� �
��	�
��
	���� ���� ��	� �
�� �����	�� �	���	�
�� ���	����	
J�� �� ��� ������
�D



�= ������� �� ����� ���
��

������ ��
�
����
�� ;�� � �� � ���������� ��	����	 	��� �� � ��	�
����
��� ������
� �	� �!�
������D


@ � 
� �
��	�
��C



@ ��� �����	�� �� � 
� ������	
� ����� *C




@ ���� B ���

������ 
@ � 

@ )����� ���� � B �� � �� 
� � �
��	�
�
�� �� �� �� ����
������	� �� ��� �����	��� �� ������ ���� � 
� �� �
�������
�� �� � �
��
�����
���� �
������� �� $�A��

�?�@ B

�
�?�@ 
� � 	 ��

��?�@ 
� � 	 ��

�� 
� ���� ��	�
����	��	� �� ���� ���� ?��@?�@ B �� �?�@ ��	 ���	� � 	 � �



@ � 


@ ��
� 
� ����	 �	��  	����
�
�� ����"�




@ � 
@ ;�� � �� � 	���������� �
�������
�� �� � �
�� �
������� ���

;�� � 	 � �� ���� ���� ��?�@� B ���
���

��?�@�� 1�����
� � �� �� 
� �������	��

�� ��� ������ �?�@ � *� 2��

�?�@ B �?��@?�@

�
B �

�
���

���
�

�?�@ B
�
���

���
�

?��?�@@ �

(� �?�@ 
� � ������ ����
���
�� �� ��� ��?�@P� ��
�� �	�� 
� �������� ����
���� ��?�@�� ���	���	�� ��?�@ B �?�@ ��	 ���	� � 	 � ���� ���� ��� �B *�
���� 
�� ��	 ���	� � �������� �� �� (
�
��	��� 
� � 
� � ��	��� �������� ��
��� ���� �� ���� �?�@ B ��?�@ B �?�@� $�A�� �� B �� 	 � D �?�@ � *��
�� B �� 	 � D �?�@ 
 *�C ������� � 
� ���������� ��
� ��A��� � �
��	�
�
��
�� �� �

����� ���	� A�
��� ���������� ��	����	 	��� � ��� ��	��� ���
�
��
�
������� �� B �C 
�� 
� ���
�
��� � 
� �
��	�
��� ���� ��� �
������� ���� B
�� ���� ����	� ?��� ���� 
� ��
� ����@� ����� �
�������� � ��� ��� 
�
��� ������ ����	�� �	� ������ ��� ������� �
�������� �� �� ��� �
L�	����
� � �� B �� � �� 
� ��� �������� ��� �� ��

��������� 
� �����
� ����



���� ��� ������	�� ������ �	� ��� �������� �+

�� /�	 ��� �������� 	����� ��� ��� ����� ��� �	
�� ���� ��� ���������
���	
� ��� ������� ��� �����	�� �� ��� 	��� ?�
�� ����
��
�
�
��@�
0��� �	� ����� 	���� �
��	�
��S

"� ;�� �� �� ��� ������
� 	��� �� "� ��	�
���D � B ������*� ��C � B
��?��  @� ?� G ��  @ D � 	 �����  	 �*� ��� � ��?�� *@� ?�� �@� D � 	 ������
%��� � �	��
�� ��� 	����� ���	�
�� � ��	 ���

<� (��� ���� � 	��� 
� �
��	�
�� 
� ��� ���� 
� 
� ��� �� �
	��
� �
�� ���
������

5� ;�� � �� � A�
��� ��	����	 	���� '������� ��� �	��� ��  	����
�
�
�� ����" �� ����
� ���� ��� ����
��
�
�� �� ��� �
������� � 
� �!���
�� ��� �����	 �� ��������� ���������� �� � H&
��D ���� �� ��� �����
�� ������� �������� �����
��� �� �I�

,� ;�� � �� � A�
��� �
���� 	��� �
����� ����� )����� ����� ��	 ����
! 
 "� 
� 
� ����
��� �� A�� � ��� �� ! ��	�
��� ��� ���
� ��� ����
��
����	�� (��� ���� * 
� �� �
������� �� �� �
�� ����
��
�
�� ��
����� ! � ��

=� ;�� � �� � A�
��� �
���� 	��� �
����� ����� �� � ��	�
���� �
��

�
�������� �� 
 �� 
 � � � 
 ����� (��� ����
����
���

�� B *� ����

����
���

��
� 
� ��
�� ��� �����	 �� ���� 
� �� ��� ����

����
���

��
� 
� = �
���

��� �����	 �� �	
����� 
� ��

+� ;�� � B ?���@ �� � 	���� ��� �������	
�� A�
��� 0� ��� ���� � ���
������� ��	�� 
� ���	� ��
��� " 	 � ���� ����� ��	 ���	� � 	 � � ���
���

�
���

��� � " � (��� ����� 
� ��
� ����� ��	 ��� � 	 �?� @ ��� ���

����� B
��
���

�?��@?�@��
����

� " � ���� B " �
��
���

��?�@��
����

�

���� 
�� � 
� � ������� �
���	 ���	���	 �� ��� &
���	� ����� �?� @
H&
��D ��� ��� '������(����	J 
��!���
��I�



�4 ������� �� ����� ���
��

��� �	���������� �	 ��� ������� ���

;�� � B ?���@ �� � 	���� /�	 � � � � �� ��A�� ��� 	�
����� �� ��
� �� �� ��� ��� �� ���� �
�� ��� ���	��
�� 
� � ��� ��� ����	 
� � � � �
�� ����	 ��	��� �� 
� ��� ��� �� ���� �������
� � �� � � � � 2��� ����
�� B �?� � � @�

������ �������
�� ��� ������������� ��������� �	 �������� �������� ��
��� 	��� �� 
�

	?�@ B 
��

� ��� �
�
� ��� �� �� � � �� D � � �� * 
 �� � 
 G�

�
�

2��� ����� 
� � 
� A�
�� �� � ��	�
���� ��
� ��� �� 	���	���� �� 	?�@ B

�
�
� ��� �
�� � D � � �� * 
 �� � � �

�

�
�

������ �������
�� ;�� ?��@��� �� � ���
�� �� A�
��� ���������� ��	����	
	���� �
�� ���� � G� �� �� G�� 0� ��� ���� ?��@��� 
� � ������ ��
�������� 
� ���	� ��
��� � � * ���� ���� 	?��@ 
 � ��	 ���	� � 
 ��

������ �	�
���� ;�� � B ?���@ �� � A�
��� ���������� ��	����	 	���
�
����� ������ ;�� �� �� ��� A	�� �����	
�
�� �
������� �� � ?�� 
� ����
�
�� ���@� ����

� � ��

"
� 	?�@ �

�
"� ?� � ��@ �

������ �@ 0� ��
� �
�� ��� A	�� 
��!���
��� 0� ����� ��� ��� � �� ����
�
�� �� �	�
�	�	
�� ������ �	
�����
��� �����
� ��� �� �����
���� �� ��� ���
# 	 �� 
�� �	

� #� ��� 
�� ���	��
�� #�� ��
� ������ �� �� ��A�� ���
���������� ��	�
����� �������� $ D �?� @ � �?�@ ���	�� ��	 � 	 �?� @ ���
# 	 �D

$�?#@ B �?#�@� �?#�@ �

9���� �?� @ �
�� ��� ��	�
�
�� �����	 �	�����

�� � �� B
�
���

�?�@ �?�@

��� �?�@ �
�� ��� �������� ���� (� �� ��� ��A�� ��� ����
�� ?�	 ���������
�	�������@ ���	���	 $� D �?�@� �?� @� ���	����	
��� �� �$� � �� B �� � $���



���� �	���������� 
	 ��� �������� ��� �K

��	 ���	� � 	 �?� @� � 	 �?�@� $�A�� � �����
�� Æ D � �� � ���� *� �� ��

Æ?�� #@ B

���
� 
� � B #�

�� 
� � B #�

* ����	�
���

���� ��� ������ ���
�� ����� ��	 # 	 � ��� � 	 �?� @D

$�?#@ B
�
���

Æ?�� #@ �?�@ C

��
�� ��	 � 	 � ��� � 	 �?�@D

$��?�@ B
�
���

Æ?�� #@ �?#@ �

0� ���� ��A�� ��� ���	��������� ������� �������� T B $�$ D �?� @� �?� @�
�� 
� ���� �� ����� ����

T B � � ���� C


� ��	�
����	� T ���� ��� ������ �� ��� ���
�� �� ��� �	
�����
��� /�	 ��
�	�����	��� ���
� �� �
�������
��� �� �� ��� ���	���	 T ����� ��� ��	�

T B

����	
*

� � �� �
� � �

� � � ����


���� �

��� �
������� * ��		������
� �� ��� �������� �����
��� �� � � ���	���	�� 
�
� 
� � �����
�� �� � �
��

�
���

�?�@ B * ?
��� � 
� �	������� �� ��� ��������

�����
��� 
� �?� @@� �� ����

�$���� B �$� � $�� B �T� � �� 
 ?� � ��@ ����� �

0� ����� ��
� �� � ��	������ ������ �����
�� � � /
� � ������ � �� � ��� ���

�?�@ B

� �� � � � 
� � 	 �
��� � 
� � 	 � � � �

����
�
���

�?�@ B * ��� ����� B �� � �� �� ��G �� �� � �� �� B �� � �� �� � �� ��
%�	����	D

$�?#@ B

�
* 
� # �������� ��� ��	�
��� �
���	 
� � �	 
� � � � C
 �� � 
� # �������� � ��	��� 
� � �
�� � ��	��� 
� � � � �



"* ������� �� ����� ���
��

&���� �$���� B �� �� ��� �� (� ��� �	��
��� 
��!���
�� 
���
�� �� ��� � 
 ?� � ��@ �� � �� � � � �� �

����� ��� �
�� � 
 ?� � ��@

�� � � �
�� � �

�� �� ������ �� � � �� �
� � �� ��

��� �
�� � 
 ����

� � ����� �� ��A�
�
�� 	?�@ 
 ����
� �

�@ 0� ��� ��	� �� ��� ������ 
��!���
��� ��
�� 
� ��	� 
�������� /
� �
��������
�� �����
�� � �� � � ��� ���

% B
�
���

��?#�@� � �?#�@�� �

$����� �� &� � &��� � � � � � &� � &� ��� ������ �� � � ��� ���

'� B �� 	 � D �?�@ 
 &�� ?� B *� �� � � � � !@ �

2��� ���� '� B � ?����� �'� B �@� �� ���� � �����	 
���
�
�� �� ���� 
�
������
�� ����
��	 ��� ������
� ������� �� ��� ��� ����� 	��� �
�� 4
��	�
����

v1

v2

v3 v4

v5

v6

v7v8

�
�� �?��@ B �?�@ B 5� �?��@ B �?��@ B �?��@ B �� �?��@ B "� �?��@ B
�?��@ B <� �� ���� &� B 5 � &� B < � &� B " � &� B �� ����

'� B ���� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� C
'� B ���� ��� ��� �� ��� C
'� B ���� ��� �� ��� C
'� B ���� �� C
�'� B � C
�'� B ����� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� C ��'�� B 5 C
�'� B ����� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� C ��'�� B 5 C
�'� B ����� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ���� C ��'�� B 5 �



���� �	���������� 
	 ��� �������� ��� "�

v1

v2

v3

v4

v5

v6

v7

v8

L0 L1 L2 L3

#�����	
������ ��� ��� ���
�
�� ��� 	��� �	���� 
��� ����� ��	��� �� �������D
'� ����
��� �� ��� ��	�
��� �� �	 
��
�� ��� ����	 ����� ��	�� ��		������
� ��
&� B �C '� ����
��� �� ��� ��	�
��� �� �	 
��
�� ��� ����� ��	�� ��		������
�
�� &� B "C ��� �� ��	��� ���� ��� �'� ����
��� �� ����� ���� ���� 	����
E������	�F �	�� 
��
�� '� �� � ��	��� �
�� � ����	 ������ /	�� ��� �
�	��
�� ��� ����	�� ����� ��	 ������� �'� B ����� ���� ���� ���� ��� ���� ���� �����
'��
� ���� �� ��� ���	�� ����� �� ��� �	��� ��� ������
� 	����� �����
��� �����	 % �

��� ����� % B
��
���
��'�� ?&�

� � &�
���@�

�� ��� ��
�� �� ������ �� � ��� ��� �� ���� # 	 � ���� ���� �?#�@ �B
�?#�@� '���	�� % B

�
����

��?#�@� � �?#�@��� 2��� �� ��� # 	 � ��������

���� ��	��� � �
�� �?�@ B &����� �� ���� ��	��� � �
�� �?�@ B &	���� 0�

���� ����� ��� 
���� ������ �� ���� �?#@ �  ?#@� ���	���	�

% B
�
����

?&�
���� � &�

	���@

B
�
����

?&�
���� � &�

������ G &�
������ � � � � � &�

	����� G &�
	����� � &�

	���@

B
�
����

�����
��	�����

?&�
� � &�

���@ �

1���		
� �� ��� �
�	�� �� ����� ��	���� �� ��� ���� �� � 
��� ��� #
�������� � ��	��� �� �
�� �?�@ B &����� �� � ��	��� � �
�� �?�@ B &	���� 
�



"" ������� �� ����� ���
��

�	����� ���	� ����� ��	�� &� ������� ����� ���� �� ��� ���	���
�� ��	 % �
��
� ��		������� �� ������
� ��� ��	� &�

���� � &�
	��� �� 
���	�
� ��� J�	�

�
L�	���� �&�
� G &�

� ��	 ���� ����� ��	�� &� �	����� �� ��� ��� #� ��
�
����� ����� 
� ��� ����� ������
�� ��	 % � ��� ��	� &�

� � &�
��� �����	� ��	

���	� ��� # �������
� ���� ��	��� � �
�� �?�@ B &� ��� � 
 � �� ����
��	��� � �
�� �?�@ B &	 ���  
 � �� ����	 ��	��� 
� �����	� ��	 ���	� ���
# 	 �'�� ��
�� ������
���� ��� A	�� �����

�� ����� % �
�
"� �$��� �����

������

% B
�
���

��?#�@ G �?#�@� � ��?#�@� �?#�@�

�
��
���

?�?#�@ G �?#�@@�
���� ��

���
?�?#�@� �?#�@@�

����

�
�
"

��
���

?�?#�@� G �?#�@�@

����

�$���

B
�
"�

��
���

�?�@�
����

�$��� B
�
"� ���� �$���

�� ��� '������(����	J 
��!���
�� ��� ��� ��������	� ���� ���� ?( G )@� �
"?(� G )�@�

�� ����� 1����� ���� ��� �
����� �� � 
� ���� � B �� 	 � D �?�@ �B *��
)����� ���� ����� � � � �� �

� � ���� % 
 	?�@ ������
�� ��� ��
�� ���
�� ���� &� B * ��� ���� �'�� � �� �

� ��	 � B �� � � � � !� ��
���� ��'�� 
 	?�@ �'�� �� ��A�
�
�� �� 	?�@� (� 
� ������� �	�� ��� A	�� ����
����

% 
 	?�@
��
���

�'�� ?&�
� � &�

���@

B 	?�@
�
�'��&�

� G ?�'���� � �'��@&�
��� G � � �G ?�'�� � �'��@&�

�

�
B 	?�@

�
�'��&�

� G
����
���

�'� � '����&�
�

�

��� �
��� '� � '��� 
� ������� ��� ����� ��� ���	� � ����� ��� ����� &�� ���
��	� 
� �	������ 
� ������� ������



���� �	���������� 
	 ��� �������� ��� "<

�
�� 0� ��� ����� ��
� �� � ��	������ ������ �����
�� � � ;�� � �� � 	����
������ �
�������
�� ��	 T� �����
���� �
�� ��� �
������� ����� (�� � � B
�� 	 � D �?�@ � *� ��� � B ��� ��� *�� �� 	�����
� � �� �� 
� �������	��

�� ��� ������ �� �� � �� �
� ?���� ���� � � �B � ������� �

���
�?�@ B * ���

� �B *@� /�	 � 	 � �� �� ���� ?�
��� � � * �� � � � �@

?T�@?�@ B ��?�@�
�
���

��� �?�@ B ��?�@ �
�
��� �

��� �?�@

� ��?�@ �
�
���

��� �?�@ B ?T�@?�@ B ?� � ��@ �?�@ �

-�
� ��
� ��
���
�� ���
����� �� ��

�$���� B �T� � �� B
�
��� �

?T�@?�@ �?�@ � ?����@
�
��� �

�?�@� � ?����@ ����� �

'���
�
� ��� ������ ��� ��
	� ������ �� ��

	?�@ ����� � % �
�
"� �$��� ���� �

�
"� ?� � ��@ ����� �

��� ��� 	����� ������� �� �������
� ���� �

/	�� ��"�" ��� ��"�<� �� 
����
����� ������D

������ �
�
����(� ;�� ?��@��� �� � ���
�� �� A�
��� ���������� ��	����	
	���� �
����� ������ ���� ���� ���� � G� �� � � G�� ��� ���
��
?��@��� 
� � ���
�� �� �������	� 
� ��� ���� 
� ���	� ��
��� � � * ���� ����
� � �� ?��@ 
 � ��	 ���	� � 
 ��

��
� 
� ��� �����	�� ���	����	
J��
�� �� ���
�
�� �� �������	�D � ���
��
�� ��	����	 	���� 
� � ���
�� �� �������	� 
� ��� ���� 
� ��� �����	�� ��

� ������� ���� �	�� J�	�� %�	����	� 
� ������� �	�� ��"�< ����� ��� �
�	
��� �����	�� ��� ��� �����	 E��� !���
��F �� ��� �������	�

��������� 
� �����
� ����

�� &�� ��� ��� �������
�� E� ��� �� ����F ���� 
� ��� �	��� �� ��"�<S

"� ;�� � �� � A�
�� 	��� �
����� ����� '����� �� �	
�����
�� �� ���
����C ��� $� $� ��� T B $�$ �� ��� ���	���	� ��A��� 
� ��
� ����
���
'���� ����� ��	 � 	 �?� @� � 	 � D

T�?�@ B ��?�@ �?�@� ?��@?�@



"5 ������� �� ����� ���
��

���	� ��?�@ 
� ��� ������ �� �� 
��� ��� �����	 �� ��
����	
� ��	�
���
�� ��

<� -�
� ��� ������� 
��� ��	 � �����
�� � �� ��� ����� 	��� ��� ��	
��
���� % ���
�A�� ��� A	�� ��� ����� 
� ��� �	��� �� ��� ������ 
��!���
��
�� ��"�<�

5� (��� ���� ��� ����
��
�
�� �� ��� �
������� �� B � 
� ��� �����	 ��
��������� ���������� �� ��

��� ��
������� �������� �� ����	������ �	 �����

���� �� ����	���

0� ���� ���� 
� '�	����	� ��"�5 ���� ��� !���
�� �� � ���
�� �� �������	� ���
�� �����	�� �� � ����	 ����� �� ��� �����	�� ��� &�����	� 
� ��	�� ���
����� ��������
������ ��� �����	�� �� ������ �� ��� ��	�� )�� ��� 	���� 
�
��
� ����
�� �	� �������� �� �� �
����� ������

������ �	�
���� ;�� ?��@��� �� � ���
�� �� ���������� ��	����	� A�
��
	����� �
�� ���� � G� �� �� G�� ����

�
� 
��
���� ��?��@ 
 "

�
� � � �

) ��	���	 	����� �
�� �������� �� �	���� 
� ����
�� ��5� ���	� 
� ��
��������
� ��	������� �������� �� ����	�� ��<��� �����	�
� ��� ������
�� ��� �����	��� ����	� ����
� 
�� �� ���� �� 
���	���� ��A�
�
���

������ �������
�� ��� ����� �� � ��������� 	��� �� ������� �� �?�@�

� ��� ����� �� ��� ���	���� �
	��
� 
� �� 0� �
�� ��� ���� �?�@ B G� 
� �
��� �� �
	��
�� ���� 
�� 
� � 
� � �	���

/�	 � A�
��� ���������� ��	����	 	���� ��� �?�@ �� ��� �������� ����
�	
�
�� �
������� �� ��

������ �	�
���� ;�� ?��@��� �� � ���
�� �� ���������� ��	����	� A�
��
	����� �
�� �?��@� G� �� �� G�� ����

�
� ���
����

�?��@ � �"
�

� � � �

����	��� ��<�� ��� ��<�< �
��� ��� �� ���	���� ����
�
�� �� A�
�� ��
	����	 	����� ����
� �� ��� ��
� ��A�
�
���



���� ��

� 
� ��� ������
��� ������
�� ",

������ �������
�� ) A�
��� ���������� ��	����	 	��� � 
� � �����
���
����� 
�� ��	 ���	� �����	
�
�� �
������� � �� �� ��� ��� ��� � "

�
� � ��

)����� ���� ?��@��� 
� � ���
�� �� ��	����	 1�������� 	���� �
�����
����� ���� ���� ���� � G� ���� G�� ���� ��� ��P� ���
��� ��� �
���
����
��� �����	�� ��� �� �	��
�� � ���
�� �� �������	� ��
�� 
� ���
��� �	��
��� �����	�� ��
�� �� �
���

)�� ����� �����	���
��� �� 
�A�
�� ���
�
�� �� 1�������� 	���� 
������
���� 	������ �	�� �����	 ����	� ���U�	 ����	�
� �����	�� )� �����
��� 
�
'�����	 *� ��	 ��	���� 
� ��
� ���� 
� �� 
��� ��	 ���	� ��� �	
�� �� � ����
��	���
�� �� � ���
�� �� ?�G�@�	����	 1�������� 	����� ��� �	

��� �	���
���� ����� 	���� ���
��� ��� 	������� �����	�� ���
������ ��� �� ;����J���
 �
��
���(�	��� H5"I� �������� �� 1��������P� ��������	� �� ���Æ�
���� ��
������	 ��	�� �
�� ��
�� "D ��
� �����
�� ��� ������ ��	�
������ 2���
���� 1��������P� ��������	� ��� ������
���� �� 9
����	 H"<I�

�������� 
� �����
� ����

�@ ) �	�� 
� � ��������� 	��� �
����� ������ (��� ���� � ��	����	
�	�� *� ���� �� 
�A�
��� ��� ���� 
� ��
��� ��� 
� ��
!�� �� �� 	���

����	��
���

�@ ;�� � �� � A�
�� ��	����	 	���� /
� � ��	��� �� ���� ��	 ! 
 ����
� �

����
��	 ��� ���� �����	�� �� �� ��� �� 	��
�� ! 
� �� (��� ���� 
�

� 
�����	
� �� ��� ���� �
�� ��� ���� 	��
�� 
� ��� ��	����	 �	�� *��
'������ ��� ��	�
���
�� �� ���� � �����

�@ $����� ����� 
� ?��@��� 
� � ���
�� �� ��������� ��	����	 	���� ����
���� ���� � G� �� �� G�� ����

�?��@ � ?" G �?�@@ ����� ����

���	� �?�@ 
� � !����
�� ����
� �� * �� �� G��
�@ (��� ����� 
� � 
 ,� ��� ��� �������� 
� �@D

�?��@ � " G " ����� ���� �

���  ��� �� ��� ��
������� ��������

�� ��
� ����
�� �� �	��� � ��	���	 	����� ���� ���� ������ 
� ����	�� ��<���



"= ������� �� ����� ���
��

��� ���	�� �� ��� 
��!���
�� 
� ����	�� ��<�� 
� ��� ���� ���� ��� �����	
�� ����� �� ����� � �	�� � ��	��� � �� �� 
� � ��	����	 	���� 
� �� �����
��� �����	 �� ���� ����� �	�� � �� � 
� � ��	����	 �	��� �� 	�A�� ��
� ���
��	���
��� �� ����� ����� �
����� �����	���
�� ��� �� �� ��
� �� 
��	�����
��	��
� �������
��� 
� ��� ��������� ���	���	�

;�� � B ?���@ �� � ��	����	� �
���� 	���� �
�� �� � ����
��� 
�A�
���
1����� ���� �� ��A��� � ���� 
� � 
� ��� ���	�
��� 0� 	�A�� ���� ��A�
�
��
���� ) ���� �� ����� ! �����
� 	������������ 
� � 
� � ��!�����

# B ?��� ��� � � � � ��@

�� ��	�
��� 
� � ���� ���� �� 
� �������� �� ���� ?� B *� � � � � ! � �@ ���
���� �B ���� ?� B �� � � � � !� �@� ��� �	

� �� # 
� ��� ��� ���	��
�� �� # 
� ���
0� ��A��� ��	 ! 	 �� ���	
��� �� 
������ �� � � � � ��
�� ���	��
�� ���
��������� ���	
� ��� ��
�� �	� �������
��� 
� �D

?��@�� B �����	 �� ����� �� ����� !� �
����� �����	���
��

�
�� �	

� � ��� ���	��
�� ��

2��� ���� �� B �� ��� ���� �� B �� ��� ��������� ���	
�� ��� 	����
����
�
������� �� ��� � 
� ��� ������
�D

������ )����� �@ ��
� B �� G � � ��C

�@ ��	 ! 
 " D ���� B ���� B ���� G ?� � �@�����

������ �@ /�	 �� � 	 � � ��� ���	� ?��
�@�� 
� ��� �����	 �� ��� ����� �� �����

" ������� � ��� �� �� � �B �� ���� ����� ������ ���� �����	���
�� �����
?��

�@�� B ?��@��� �� � B �� �� ����� ��� �����	 �� ����� �� ����� " �	�� �
�� �� ��� �
��� � 
� �
����D ?��

�@�� B ��

�@ ;�� �� �	��� ���� ���� B ����G?���@���� ��	 ! 
 "� /�	 �� � 	 � �
��� ���	� ?����@�� 
� ��� �����	 �� ����� ?�� B �� ��� � � � � ��� ���� B �@ ��
����� ! G � ������� � ��� �� �
����� �����	���
� ������ ����
��� �� ���
���� ���� ?
��� ?��� ��� � � � � ��@ ��� �� �����	���
�@� 0� ��	�
�
�� ��� ��� ��
���� ����� 
��� ��� ������� ����	�
� �� ��� ����� �� ����D

� 
� ���� �B �� ���� ��� ���� ?��� � � � � ����@ ��� �� �����	���
� ��� ���	�
�	� ?����@�� ���� �����C

� 
� ���� B �� ���� ���	� 
� �����	���
� �� ��� ���� ����� ��� ���	� �	�
?� � �@?����@�� ���� ������



���� ��

� 
� ��� ������
��� ������
�� "+

0� ����� ��� �	��� �� ���� B ���� G ?� � �@���� �� �� ���	�
��� �

/	�� ;���� ��5��� �� ��� ������� ��� ���������� �
������ �� ��� ��P��
���� 
�� ��� ��	��� ����	 ��	
�� �
�� ���Æ�
���� ��� �� ��	�� ��� �� ���� �
��	�
����	�� �
�� ���	���
��C ������� �� ���� ��� ������
�

������ )����� ��
���

�� +
� B

�� +�

���+G ?� � �@ +� �

?��
� ���� �� ����	����� �� �������D 
� ��� 	
� 9�� �?� @HH+II �� ��	���
����	 ��	
�� ���	 9�� �?� @� �� ����� ��

���

�� +
�

�
?����+G ?� � �@ +� ��@ B ?�� +�@ �� �@

������ ��
� 
� �� ���� ����� ��
� ;���� ��5��� �

�� �	��	 �� ��
�
���� ��� ����	���	 �� +� 
� ��� 	
�� ���� �
�� �� ��5�"�
�� 
��	����� �������
��� *� 
� � 
��� ��D

*� B
�

�����
�

����� ?� 	 �@ �

��� ���	��
� �����
�� �� ��� *�P� 
� 	���
�� ��������D

������ )����� ��
���

*� +� B
�

���+G ?� � �@ +� �

������

��
���

*� +� B
��
���

�
�����

�

����� +
� B

��
���

�
����

����� +
�

B
��
���

+��
�
����

����� +
���� B

� ��
���

+��
�� ��

���

�� +
�

�

B
�

�� +�
� �� +�

���+G ?� � �@ +� B
�

���+G ?� � �@ +�

�� ;���� ��5�"� �



"4 ������� �� ����� ���
��

������ �������
�� ��� ���	����� ����������� �� ��� "�� ���� �	� ��A���
�� ���	���
� �������� �

��� � �� � �������
�� �� ��	�� � 
� ��� ,D

-�?��� ,@ B
�
�?�G �@ ,

�
� ,
?� 	 �@ �

/�	 ������� -�?�@ B �� -�?�@ B "�� -�?�@ B 5�� � �� � � � -�
� �	
����
���	
� 
����
�
��� �� ��� ���� ����� �������
��� ���
��� ��� ������
� 	���	�
	���� 	����
��

-���?�@ B "�-�?�@� -���?�@ �

)� 
� ;���� ��5�"� �	�� ��
� 	���		���� 	����
��� �� ������� ��� ���	��
�
�����
�� �� ��� -�P�� ������D

��
���

-�?�@ +
� B

�

�� "�+G +�
�

 �	��	�
� � �
���� ����� �� ��	
������ �� ���� ������� ��� ���	��
�

�����
�� �� ��� 	������ ���
�� �� �������
��� ?� � �@�� -�
�

�
�
�
���

�
D

��
���

?� � �@�� -�

�
�

"
�

� � �
�

+� B
�

�� �+G ?� � �@ +� �

'����	
� �
�� ;���� ��5�<� �� 
����
����� �� ��� ������
� ���	���
��
��	 ��� ���	���	� *� �� �������
��� �� ��	�� � 
� ��� ��������� ���	
�D

����!� ��
�
����
�� /�	 � 	 �D *� B ?� � �@�� -�
�

�
�
�
���

�
� �

)����� ���� � B ?���@ 
� � A�
��� ��	����	 	��� �� � ��	�
���� �
��
�����	��

�� B � 
 �� 
 � � � 
 ���� �

��  	����
�
�� ��5�,� �� �	� �
� �� ���
���� ��� �	��� �� *� 
� ��� �
L�	���
����� ��
� �
�� ���� �� ��� �	��� ��	���� ��	 ��

/
	��� ��	�
� 
� � ���
� �� �
�������
��� �� �� �� ���� �	��  	����
�
�
�� ��5�,D

�	*� B ?� � �@��
����
	��

-�

�
�	

"
�

� � �
�

�

�� ��� ����	 ����� �� ��A�
�
�� �� *�D

�	*� B
�

�����
�

�	����� B
�
���

�
�����

�

?�����@�� �



���� ��

� 
� ��� ������
��� ������
�� "K

/�	 � 	 � � ������ �� ���� ��� �����	 �� ����� �� �����  
� �� �
�����
�����	���
�� �
�� �	

� ��� ���	��
�� �C 
� ����	 ��	�� ���� B ?��@���
���� �� �� ��� �	��� ��	����

����"� �	�
����

�
���

�
�����

�

������� B ?� � �@��
����
	��

-�

�
�	

"
�

� � �
�

��	 ���	� � 	 ��

0� ��� ���� � 
� ���������������� 
� ��� 	��� )��� �� ������	��
���
�� �� ���� �	���
�
���� �� ��� ��	������� � � (���
A������ ��
� ����� ���� ��	
���	� ��
	 �� ��	�
��� � ��� �� ���	� ��
��� . 	 )��� ���� ���� .?�@ B ��
-���	 ��
� �������
��� ��� �����	 ���� ���� ��� ������ �� ��� ��	��� ��
��� �� ������ 
� �
���� �� ���

����#� �
�
����(� ;�� � �� � ��	�����	���
�
��� A�
��� ��	����	 	��� ��
� ��	�
���� ���� ��	 ���	� � 	 �D

� �
�

�����
�

����� B ?� � �@��
����
	��

-�

�
�	

"
�

� � �
�

� �

��� ����� �� ��� �	��� ��	���� ��5�= 
� ��� ������
�D ���� ����
� �� ���

	
�� ���� �
�� ?������ ��� �����	�� �
��@ ?�� �@��
����
	��

-�
�

��
�
�
���

�
� 
� 
� ���

���
��� ���� 
� ��A��� � ��������
�� 
����	� )� �� ����� ��� �����
�� ���
��	� ���
�
�
�� �� ��� �����	�� �
�� ��� �����	
�
�� �����!������� 0� A	��
���� � �������� �����
��� 	����� ����� ��� '�������� �������
����

����&� ��
�
����
�� ;�� ' 
 " ��� � � * �� 	��� �����	�� ���	� ��
���
� �������� � B �?�� '@ � * �
�� ��� ������
� �	���	��D ��	 ��� �	����
�
��
�����	� / �� H�'�'I ���� ����

� �
�� -�

�
�
�

�
$/?�@ 
 * ��	 ���	� � 	 �� ��

����
/ H"� �� 'I 
 �

?����� / 
��� � �����	� �� ����� � �� ��� 
���	��� H"� �� 'I@�

������ �� 
� ������
��� �� 
��	����� ��� �������
��� ��?�@ B -�
��
�

�
C

���� ���
��� ��?" ��� ,@ B
�������� �

��� � ��� ��� 	���	�
�� ��	���� ����?�@ B



<* ������� �� ����� ���
��

���?�@ � ����?�@� �� 
� ����	 �	�� ��� A	�� 	����
�� ���� ��� 	���� ��
�� �	� " ��� � �

��� ? B �� � � � ��@� �� ��	�
����	 ��� ��	��� 	��� �� �� 
�
.� B " ��� �

��� � ��� �	��� 
� ���� 
� ����	�� ������

��� ����� /�	 � �  D ���� B
��

���
��������

0� �	��� ��
� �� 
�����
�� ���	 �� (
��� ��?�@ B � ��� ��?�@ B �� ���
��	���� 
� ���
��� ��	 � B *� � ?��	 � B �� ��
� 
� ����
� ��� ��� 	���	�
��
��	����@� ����� ��	 � 
 "� �� ���� �� 
�����
�� ��������
�D

���� B ?����� �����@��

B � ?������ G������ G � � �G������ G������@

� ?������ G������ G � � �G������ G������@

B ?���� G������@ G ?������ G������@

G � � �G ?������ G������@ G ?������ G����@
� ?������ G������ G � � �G������ G������@

B ���� G������ G � � �G������ G���� �

�� �����

��?�@

�� .�
B
����
���

������?.�@ ���?�@ �

������D

?�� .�@

�
����
���

������?.�@��?�@

�

B ����?.�@��?�@ G
����
���

������?.�@?����?�@ G����?�@@

�
����
���

������?.�@.���?�@

B ?����?.�@�����?.�@.�@��?�@

G
����
���

?����?.�@ G������?.�@� .�������?.�@@��?�@

G ?��?.�@� .���?.�@@����?�@ G��?.�@��?�@ �

2�� ��?.�@ B � ��� ��?.�@ � .���?.�@ B *C 
� ��� ������
��
����
���



���� ��

� 
� ��� ������
��� ������
�� <�

��� ��� ���Æ�
���� �	� *� �� ��� 	���	�
�� ��	����� /
������ ����?.�@ �
����?.�@.� B ���?.�@ B *� �� ��A�
�
�� �� .��

�� ����� (�� 0�?�@ B
������

���� C ���� 0� B
�����
���

����� �
�� �� 
 *�

������� �� ��� "�� ���� �� ���� 0� B
����
���

������?.�@����� 2��

����	�� ���� ��� ��!����� .� B " ��� �
��� 
��	����� �� "� (� ��	  
 � D

�	?.�@ � * ?�
��� .� � .	 ��� .	 
� ��� ��	��� 	��� �� �	@� ��
� �����
���� ��� ���Æ�
���� �	� ���
�
�� 
� ��� �	��
��� ��	���� ��	 0�� �� ��� A	��
����� ���� ���� 
� � �
���	 ����
���
��� �
�� ��������
�� ���Æ�
����� ��
������ � � � ������� �� ��� 	����� ��������

��	 ����� /
� � � *� ' 
 "� /�	 ���	� �	����
�
�� �����	� / �� H�'�'I
���� ����

� �
����?�@ $/?�@ 
 * ��	 ���	� � 	 �� �� ���� / H"� �� 'I � *�

������� ������ �� ����	��
��
�� ���� / H" � �� 'I B *� 
��� ��� �����	�
�� / 
� �����
��� 
� H�'� " � �I� ���� � ��	� ����� �� ���� .� � " � ��
(
��� 0�?�@ � * ��	 � � .�� �� ���� ����

� �
�� 0�?�@ $/?�@ � *� ��

��� ����	 ����� �� ��� <	� ���� ��� ��� �������
�� �� /� �� ����	�� ����� �
�� 0�?�@ $/?�@ 
 *� (�

� �
�� 0�?�@ $/?�@ B *� ��
�� 
���
�� ���� / 
�

�����	��� 
� ��� A�
�� ��� �� �� J�	��� �� 0�C �� ����� �� ���� �� B
�" ��� � �

��� D � �  � ��� ��� ��
� ����� ��	 ���	� � ��	� ������ )��
����	��� �
��� �G� ��� �G" �	� 	����
���� �	
��� �� ���� �� ����� B ��
�� ���� ���� / 
� ������ ��� ��
� 
� ����	��

�
�� /
� � � *� ' 
 "� ;�� � �� ��� ����
����� �����
�� �� H�'�'I
��A��� ��

�?�@ B

���
* 
� � � "� �
� 
� � 
 "� �

�
�
� ?�� " G �@ 
� "� � � � � "� �

� C

��
�
"� �� "� �

�

�
� ��� �����
�� � �
���	�� 
���	������� ������� * ��� �� /�	

���	� �	����
�
�� �����	� / �� H�'�'I� �� ���� ����

/ H"� �� 'I 

 �

��
�?�@ $/?�@ 
 /

!
"� �

"
� '

"
�

;�� 1 �� ��� ��� �� �	����
�
�� �����	�� / �� H�'�'I ���� ����
� �
����?�@

$/?�@ 
 * ��	 ���	�� 
 �� /�	 / 	 1� �� ���� �� ��� 5�� ����
� �
�� �?�@ $/?�@



<" ������� �� ����� ���
��

� *� ��� 1 
� ������� 
� ��� ���� ������� ���� �
��� � 
� ����
������ ���
���

1� �� D / ��
 �

��
�?�@ $/?�@


� ������ ����
������ �� ����������� ���	� ��
��� �?�� '@ � * ���� ����� �
�� �?�@ $/?�@ 
 �?�� '@ ��	 ���	� / 	 1� ) ��	�
�	
 / H" � �� 'I 
 �?�� '@�
��� ��� �	��� 
� ��������� ?2��� ����� 
� ��� A��� ����� ��� ���� ��	 
��	�����

� ��� �����
�� � ����� �	�� ��� ���� ���� ��� ��� 1� �� D / �� / H"��� 'I

�� � �	
�	
� ��� ������ ����
�����C ������	 
� 
� ������� ����� �� � ����
�
����� �����
��� �� ��
�� ��� ����������� �	����� ����
���@ �

'��
� ���� �� ��� �����	� �� A�
�� ���������� ��	����	 	����� �� ���
	���� ��� �	��
��� 
��	������� �� ����	�� ��<��D 
� ����� ���� ��� ����
��� A	�� �����	
�
�� �
������� ������� ��������
����� ��	�	 ���� "

�
� � ��

��� �������� ���	� 
� � ���
�
�� �	���	�
�� �� �
�������� 
� ��� 
���	����
?"� �@

�
� � �� �

�
�

����'� �	�
���� /�	 ���	� � � *� ���	� ��
��� � �������� � B �?�� �@ � *
���� ����� ��	 ���	� ���������� A�
��� ��	����	 	��� � �� � ��	�
���� ���

�����	 �� �
�������� �� � 
� ��� 
���	���
�
?"� �@

�
� � �� �

�

� �� ����� � ���

������ ���� ' B ��
���


 " ��� / B �
�

����
	��

Æ ���
���

?���	� Æ� 
� ��� $
	��

�����	� �� ( 	 H�'�'I� ���� 
�� ��� �	����
�
�� �����	� �� H�'�'I ����
����

� �
�� �?�@ $ Æ�?�@ B �?(@� ��	 ���	� ����
����� �����
�� � �� H�'�'I@�

���� / 
� � �	����
�
�� �����	� �� H�'�'I� ���
� �
�� -�

��
�

�
$/?�@ B �

�

����
	��

-�
�

��
�
�
���

�

� ��������
��� �� ��� �	��� ��	���� ��5�=� (� ��� �������
���

��  	����
�
�� ��5�4 �	� ���
�A��� ��� ���	���	� ���	� ��
��� � B �?�� �@ � *
���� ���� / H"� �� 'I 
 �� ���

/ H"� �� 'I B
�

�
� ?�����	 ��  P� �
�� "� � � �	�

� � � � '@

B
�

�
� ?�����	 �� �
�������� �� � 
� H?" � �@

�
� � � � �I@ ��

'���
��
� ��
� ������
� �� �	��� ��� ������
�D



���� ��

� 
� ��� ������
��� ������
�� <<

������� �	�
���� ;�� ?��@��� �� � ��!����� �� ���������� ��	����	�
A�
�� 	���� ��	 ��
�� �?��@ � � �� � � �� �� /� B /?��@ 
� ���

�����	� ��
�
� ��

���
� ��
���

�
��A��� ��

/� B
�

����
�������
	��

Æ�� ?��@�
� � � �

���� ��	 ���	� ����
����� �����
�� � ��
�
� ��

���
� ��
���

�
D

�
�
���

 ��
���

���
���

�?�@ $/�?�@ B

 �

��
�?�@

#
5� ��

$�

"2
�

�� ����	 ��	��� ��� ��!����� �� �����	�� ?/�@��� ��
�
� ��

���
� ��
���

�
������

�����	�� �� ��� �����	� / �����	��� �� H�"� "I� 
��� �� $/?�@ B
�

����
�� $��

������ (�� ' B ��
���

� 1����� ���� ���� ������� ��� �����	 �� ����� �� �����

� �
����� �����	���
�� �	�� � �� � 
� ��� 0� ���� ���� ��	 � 
 �� A���
��� � ��	� ����� ?�	��
���� �?��@ � �@D

������� B *

��	 ��� � 	 �� ��� * � ! � �
� � &���� ��	 � ��	� ����� ��� ���� ������
��

�� ��� �!���
�� 
� ����	�� ��5�= 
� J�	�� ���� �� 
� ��� 	
�� ������
��� ���
���	���	�  �

��
-�

�
�

"

�
$/�?�@ B * �

0� ���� ���� ����  �

��
-�

�
�

"

�
$/�?�@ B � �

/�	 � 
 *� ��� �� �������
� �
�� -�

�
�
�

�
$/?�@� ��
� ��� ����� �� ��	
�����

� B " ��� ,D

 �

��
-�

�
�

"

�
$/?�@ B

 �

�
-�?��� ,@ " �
�

� ,
$,

2

B
�

2

 �

�
" �
�??�G �@,@ �
� , $, ?���@

B Æ��� �



<5 ������� �� ����� ���
��

&���� ��	 ��� � 
 *D

�
�
���

 �

��
-�

�
�

"

�
$/�?�@ B

 �

��
-�

�
�

"

�
$/?�@ �

/	�� ��� 	���	�
�� 	����
�� ������
� $�A�
�
�� ��5�5� 
� 
� ����	 ���� ���
�
���	 ���� �� -�

��
�

�
� -�

��
�

�
� � � � � -�

��
�

�

� �!��� �� ��� ����� �� �������
���

�� ��	�� �� ���� �� &���� �� ���� ����

�
�
���

 �

��
�?�@ $/�?�@ B

 �

��
�?�@ $/?�@

��	 ��� �������
�� �?�@� ��� 	��� �� ��� �	����� 
� � ������	� �� 	�����
�D
A� � ����
����� �����
�� � �� H�'�'I� ��� � ���
�
�� �����	 � � *� �� ���
0�
�	��	��� ���	��
���
�� ����	��� A�� � �������
�� � ���� ����

��?�@� �?�@� � �

��	 ���	� � 	 H�'�'I� ����


 �

��
�?�@ $/�?�@�

 �

��
�?�@ $/?�@


�


 �

��
?�?�@� �?�@@ $/�?�@

G

 �

��
�?�@ $/�?�@�

 �

��
�?�@ $/?�@


G


 �

��
?�?�@� �?�@@ $/?�@

 �

(
��� /� ��� / �	� �	����
�
�� �����	��� ��� A	�� ��� ���� ��	� �	� ���� ����
�
� C ��
�� ��� ������ ��	� 
� ���� ���� �

� ��	 � ��	� ������ (�


 �

��
�?�@ $/�?�@�

 �

��
�?�@ $/?�@

 � �

��	 � ��	�� ��
�� ��������� ��� �	���� �

0� ��� ��� �	��� ��� ������
� 	������ �������� �� ����	�� ��5�K� ���
��
�� 
��	���� �� ����	�� ��<�<�



���� ��

� 
� ��� ������
��� ������
�� <,

������� �
�
����(� ;�� ?��@��� �� � ���
�� �� ���������� ��	����	�
A�
�� 	����� �
�� �?��@ �� �� �� �� /�	 ���	� � � *� ���	� ��
��� �
�������� � B� * ���� ���� ��� �����	 �� �
�������� �� �� 
� ��� 
���	���
H��� ?�" G �@

�
� � �I 
� �� ����� � �����

������ ��� �	��� 
� �
�
��	 �� ��� ���� ���� �� ��� �	��� �� ����	�� ��5�4�
0� ��� ��� ���� �����
�� �� 
� ����	�� ��5��*� ;�� � �� ��� �����
�� ��
��


� � ��
�
� ��

���
��"

�
� * ��

�
�" G �� ��

���

�
� ��� 
���	������� �
���	�� �������

� ��� * �� H�"��" G �I� ����� ��	 ���	� � 
 �D

/�

!
� ��

� � � ��" G �

"



 ��
���

� ��
���

�?�@ $/�?�@ �

/�	 ���� ��
� 
���� ��
� ����	�� ��5��*D

�
� 
��
��� /�

!
� ��

� � � � ?�" G �@

"



 �

��
�?�@ $/?�@ �

�� ����	 ��	��D

�
� 
��
���

�

���� � ������	 �� �
�������� �� �� 
� H��� ?�"� �@�� � �I�



 ����

��
�?�@ $/?�@ �

�	�� ��
�� ��� 	����� �������� �

��������� 
� �����
� ����

�� '������� ��� �	��� �� ;���� ��5��� ��� �	��� ;���� ��5�"�

"� 9�����
�� ��� 	���	�
�� ��	���� ��	 ��� '�������� �������
��� �� ���
������ �
��� ��� ������� ���
	 ���	��
� �����
����

<� /
� 	��� �����	� ' 
 " ��� � � *� ;�� 3 �� ��� ��� �� �	����
�
��
�����	�� �� H�'�'I� ������� �
�� ��� ���� �������� (��� ���� ���
�����
�� 3 � �� D / �� / H"� �� 'I 
� ��� ������ ����
������

5� ?$� ��� �	� ��
� ���	�
�� 
� ��� ���� ����	 ���	� ����� 	��	�������
���
�� 4-?"@�@ ;�� V� �� ��� ��
!�� 
		����
��� 	��	�������
�� �� 4-?"@

�� ���� � (�� +� B

�
#�� *
* #���

�
	 4-?"@� (��� ���� �	V�?+�@ B

-�?��� ,@� -�� ��� '�������#�	��� ��	���� �� 
�� �� ����	���� �	���
�� ��� A	�� ���� 
� ��� �	��� ��  	����
�
�� ��5�4�



<= ������� �� ����� ���
��

��! �	����	��	�� 	���� �	� �������� 	����

;�� � B ?���@ �� � A�
�� 	��� �
����� ����C �� ����� �� ������ �� � ���
��������� ���	
� �� ��

��!��� �������
�� �@ ��� ��������� �
�	�� �?�@ 
� ��� �
�
��� �����	
�� ������� 
� � ��	�
�
�� � B ������� � ���� ���� ����� ��	 ���	� � B �� � � � � �
��� ���	� �� � 	 ��� �� ���� ��� B * ?
� ����	 ��	��� ��
� 
� ��� �
�
���
�����	 �� �����	� �������	� �� ��
�� ��� ��	�
��� �� �� 
� ���� � ��� ����
��� �������� ��	�
��� ���� �
L�	��� �����	�@�

�@ ��� ������������ �
�	�� �?�@ 
� ��� ���
��� ��	�
���
�� �� � ������
� � � ���� ���� ��� B * ��	 ���	� �� � 	 � �

����� ��� !����
�
�� �	� 	������ �� ��� ������
� 
��!���
��D

��!��� )����� ;�� � �� � A�
�� 	��� �
����� ����� �� � ��	�
���� ����
� � �?�@�?�@�

������ ;�� � B �� � �� � � � � � ����� �� � �����	
� �� � 
� �?�@ �����	��

(
��� ���� � �?�@ ��	 � B �� � � � � �?�@� �� ���� � B
�����
���

���� � �?�@�?�@� �

/�	 � A�
��� ���������� ��	����	 	��� �
�� �����	��

� B �� � �� 
 � � � 
 ���� �

�� ��� 	����� �?�@ �� ��� �����	�� �� ��

��!��� ��
�
����
�� ;�� � �� � A�
��� ���������� ��	����	 	��� �� �
��	�
���� ���� �?�@ � �

� ��� ������ ��������
������ ;�� � � � �� � ������ �� � � �� ��	�
���
�� �� � B �?�@� ���� ����
��� B * ��	 �� � 	 � � )� 
� ��� A	�� ��	� �� ��� �	��� �� ����	�� ��"�<� ��
����
��	 ��� �����
�� � 	 �?� @� ��A��� ��

�?�@ B

� �� � � � 
� � 	 � C
��� � 
� � 	 � � � �

����
�
���

�?�@ B * ��� ����� B �� � � �� � � � � �� � � �?�@��� ���� � 	 � C

�
��� ��� B * ��	 � 	 � � �� ����

?��@?�@ B
�
����

��� �?�@ B ��� �
�
����

��� B ��� �
�
���

��� B ���?�@ �



���� �	����	��	�� 	����� �	� ���
����� 	����� <+

(� ���� ������ 

�
���

?��@?�@� B �� �?�@��

�� �� �	�����	��� ���
� �� �
�������
���� � ����� ��� ��	�D

� B

����	
�

�� �
� � �

� ����


���� C

�
���
�
���

�?�@ B *� �� ���� ����� � ��� ������ ������� � ����� -�
� ���
����	 ����� ��	 ����� ��� ��� ����	 ����� ��	 ����� �� ��

� �?�@��� � ��� ������ ������� � � � �?�@��� C

�������
� ��� �?�@���� ��� 	����� �������� �

/	�� ;���� ��,�"�  	����
�
��� ��,�< ��� ����5� ��� $�A�
�
�� ��<�5�
�� 
����
����� ��D

��!��� �
�
����(� ;�� � �� � A�
��� ���������� ��	����	 	��� �� �
��	�
���� �
����� ����� ����

�?�@ 
 �

��� ������ ������� �

%�	����	� 
� � 
� � �����
��	�
�� 1�������� 	���� ����

�?�@ 
 �

"
�

� � � �
�

�

"
� �

��������� 
� �����
� ��!�

�� 0��� ������ ��� 	������ �� ��
� ����
�� ��	 �
��	�
�� 	����S

"� /�	 ��� �������� 	��� �� ��� ��� ����� 	��� ��� ������� ��� ��	��
���
� ��� 
����������� �����	�� ��� ��	
�� ;���� ��,�" ���  	����
�
�
�� ��,�<�



<4 ������� �� ����� ���
��

��" #��� ���� �	� ���� �������� 	����

) ����
����	
�� �	����� ���� ��� ���	����� ���� ������
�� 
� �� �����	���
	���� �
�� ��	� ��	����
� �����	 ��� ��	� 
	��� 2��� ���� ���
� ����

��	����� ?�	 �� ����� ���� ��� ���	����@ ��� ��	����
� �����	� ��� ���� 
�
���� ���	���� ��� 
	��� #
��� ��
� ����
��� 
� 
� �� �� ����� ���
��� ����
���� 	���� ��
���

) ������� ����� �� ��� �	����
�
��
� ������ ��� ��� �� 9	�M�� H"5I� ���
�	���� �� �� ��	� ����	��� 
� �������	��
� ��� ��
������ �� ���� ����
�
����	
�� �������� ��� �	������ �� ����
�
� ��� 	���� �� � ��	��
� �����
��
�� �� ��� ���
��� ��� ���
	�� �	���	�
��� ��� ����
� ���� ����� �	� 	���
��
���� 	�	�� �� ��
� ��� ���� ������� ?
��� ��� E	����� ������F@ ���� ���
���
	�� �	���	��� ��� 
� ��	�
����	 ���
	 ��
������ 
� ����	��� �� ���	�� ����
�� �	����� �L�	� �� ���� �� �� �� ���� �� A��� �	 
��� ����
�
� ���������
?����� �
�� �� 	������ 
� ����
�� 5�5�@

;�� � ��� 5 �� 
��� ��	� �����	�� 0� ���� � 	��� � �
�� �?�@ 
 �
��� �?�@ 
 5� ;�� � �� �� 
����	 ��
�� �
�� � �� 
�A�
�� 
� ��� �
�����
��
������ '���
��	 ��� ��� �� ��� 	���� �� � �������� ��	�
���� ��
�� ����
� ����� 0� ������ ��
� ��� �� ����� /
� � ���� ���� * 
 � 
 �

� C ���
� B H����I� ���	� H I ������� ��� 
����	 ��	��

*���� ����� 0� ���	� �� �����
� ��� �����	 �� �������� 
� ����� ��
�����	��� � 	��� � 	 ����� �� ���� ������ � ���� ��� �� ���

��
�

�
����
���

����� (� ������ B
�
?�� @
�

�
�

+��
� ����� 0� �	� 
���	����� 
� ����� �P� 
� ���� �
�� ����� 
�������
����� �����	 ?��� ������ �� ;���� ��,�"� ��	� ��	����
� �����	@� ����
6 �
�� * 
 6 
 �

� � ��� ��� � B
�
������ �� ��	���
�� ��������� �� 
�������

����� �����	� �� �
�� A	�� ��� ����� ��	 ���	� ������ �
�� � �������� 
� ���
��	��� ���� ��� 	��� � ����� ��� �������� 	��� �� �� ����� � ��	�
���� 
�
� E��	�F �����	 �� ����� ��� �� ����� � ����� (� �� ����� �� E���F �P��
��� ���� ��
�� ���� � 
��� �������� 	��� �� ?�� ��	 ��	��� ���@ 
� ���
����� ��� �����	 �� ���� �P� ��
�� ���� � 
��� �� 
� ������� * �  � �
����� 
� ����	�� � ��

�

�


�� ��
�

�� ��
�

�
�� 

�
�

���� ��� �����	 $"?���@ �� � 	 ���� ��
�� ���� ��
� 
��� �� 
� �� ����



���� ����� ����� �	� ����� ���
����� 	����� <K

� ����� 
�D

$"?���@ B ��
���

� ��
�

�


�� ��
�

�� ��
�

�
�� 

�
�

/�	 � �  
� ��� * �  � �� �� �����

"



�
�

�
"

�

�
?��� ���	�
�� �@� (�� ��	 � ��	� ��� * �  � �� �� ���
���� �� �������D� ��

�

�


�
�

� ��
�

�
�

�
���

� ��
�

�� ��
�

�
�� 

�
�

� ��
�

�� ��
�

�
�

�
� ����

$"?���@ � ?�G �@

� ��
�

�
�

�� ��
�

�� ��
�

�
�

�
� ���

� ��
�

�� ��
�

�
�

�
B ���

��

���
�

�� ��
�

�� ���
�

�� ��
�

�� �� � � � ���� �� ��
�

���G �
�
�

2��� ��	 * �  � �� �� ����

�
�

"

�
�
�
�

"

�
�  �

��
�

"

�
� 

��
��

��
�

���
�

��

�� ����

$"?���@ � ���

��

��
�

� ���
�

�� �� � � � ���� ���G �
� �
�� ? �� @

?�� @

��
B ���

� ��
�

�
�

��
�� ? �� @

?�� @

��
� ���

� ��
�

�
�

��
��

�
���
���

��
��

�

2�� ��	 * 
 � 
 �� �� ���� ?� � �@� 
 #���� ����� �� ��� A	�� ����

$"?���@ � ��� #��?
���
���@

�

������ �

�	�� ����� ;�� "?���@ �� ��� �����	 �� � 	 ���� ��
�� ���� ���� ��


� �� ���� � ����� (
��� ��� �����	 �� ����
��� ��P� 
�
�
�
�

�
� �� ����

"?���@ �
�
�

�

� $"?���@ �



5* ������� �� ����� ���
��

*
���	 ����� (
���
�
�
�

�
� �� � �� ?������� � B H����I@� �� ���� �� ���

������ ��� ��
	� �����D

"?���@ � ��� #��?
���
���@

�

������ �

*���	 ����� 1����� ���� * 
 6 
 �
� � ���� � B H����I� ��� � B H����I� )�

���� �� ����
"?���@ B � ?������@ �

���	� ��� �����
�� �?�@ B � ?%?�@@ �� ���� ����� ����
!��� � * �� ����

 �� 
� ������	 ���� ��
� ���� ����	�� ���� ��� �	���	�
�� �� �P� 
� ����
��
�� ���� ����� �� 
� �� ����� � ����� ����� �� � �� ���� ��
� �
�� ��
���� �� ����	� ���� ��� 
����������� �����	 
� ������

+���	 ����� 2��� �� ���	��� ��� 
	��� ���	� 
� �� 	����� ���� ��	 ���
�P� ����� ���� ��	� 
	��� 0� �
�� �		��� ��
� �� 	����
� �	�� � �����
�
	��
��� $�A�� ��� 
����	������� �����
�� � �� ���� �� ����
� � ?�@ ��
�� ��� �����	 �� �
	��
�� 
� � �� �����  � �� ���	� � 
� ��� ��	� �����	
A��� �� ��� ��	� ��
��
�� $����� �� �?�� �@ ��� ���	�� ����� �� � D

�?�� �@ B
�

������
�

��	�	�

� ?�@ �

+�,���	 ����� 0� ��� ��������� � ������	 ���� ���� 
� �� ��������
� ���
����	
���
�� �� ��� ��� �� ���� A��� �
	��
� �� ����� � ��� �� � �� �
� � �� �� � ��� �
�� < �  � �� ������ ���� ���� �
	��
� ����	
����� � �� ���

���� ��	 ���� ��

� ��
�

�� 
�� 

�
	���� �P�� 2�� ���	� �	� �?���@ � � � ?��G�@

���� �
	��
�� �� ����� � &���� �� ����

�?�� �@ B �
�	�	��

��
���

�?�� �@ � � � ?�� G �@

� ��
�

�� 
�� 

�

�
��
���

��

���
�

�� 
�� 

�
���

�

�
�

� ?�� ��� A	�� ����@

B
��
���

�� ������"""�������

?�� @??
�
� @��@"""??�� @����@

�
��
���

�
�


?�� @??
�
� @��@"""??�� @����@

B
��
���

�
�


?�� @



!
� G

�
?�� @




?�� @??
�
� @��@"""??�� @����@

� �
�"

�



���� ����� ����� �	� ����� ���
����� 	����� 5�

��� ��	� 
� ��	�������� 
� � �?�@� �� ���� ��
� 
��� ��� ���
����

�?�� �@ � ?� G �?�@@
��
���

�
�


?�� @

 B ?� G �?�@@

��
���

�
��
���

��
� ?� G �?�@@ � �

�
��
���

��
B �?�@

�
��� � B H����I ��� � 
 �
� �

��%	�	 ����� �� ������� ����

�

������
�

��	�	��� �����
�

�

�
� �

������
�

��	�	�

� ?�@ B �?�� �@ B �?�@

�� ���� &����
��� 	 ���� D � ?�@ 
 �

���
������ B �?�@ �� ��� �

�
�� /�	 � 	 ����� ����
��	 ��� ��� ������
� �	���	�
��D
?�@ � ����� ���	� �� 
� �� ����� � ����C

?"@ � ?�@ 
 �
� �

'���
�
� ��� A��� ��� �
�� ������ �� ��� ����� �� � � �� ��� �	��
��	�
�� �� � 	 ���� ��
�� ���
��� ?�@ ��� ?"@� ����� �� �� (� ��	 � ��	�
����� ?������
� �� �� �� 6@� �� ������ ���� �� � ���
���
� ?�@ ��� ?"@�
$����� �	�� � ��� ���� ��
�� �
� �� ������ �
	��
�� �� ����� �� ���� ��
���
� � 	��� � 
� '���	�� � ?� 
@ � �� )���� ����	�
� �� ?"@� �� ����
������� ���� ���� � ���� 
� �
� �	�� � �� � 
� /	�� ?�@ 
� ���� �������
���� � 
 ����� ���	� �� 
� �� ����� ��� ���� ���� 
�� � ?� 
@ � �� �����
����	�
� �� ;���� ��,�"� �� ���� � ?� 
@ 
 �

� � ��
�� 
� �� �	��	 �� ���

����� 
� 	����	 ���� 5 ��	 � ��	� ������ ���� � 
 ?��
�� 
� ��� E	�����F
���
A�� ������� �� ����@ ���A��� ��	 	�!�
	�������

��������� 
� �����
� ��"�

�� '���� ����� ��	 * �  � � �  
� � ��� ���

�
 
�

�
�

�
 
�

�
�

"� )���	�
� �� ��� �����	���
�� 
� ����
�� ��=� ��� ��	� ����� � �� ��
������ 
� �	��	 �� ���� � ?�@ 
 �* ��� � ?�@ 
 �*S



5" ������� �� ����� ���
��

��$ %���� �	 &����� �

���� ��� 	������ 
� ��� ��� ���� �� ��	
��� �	�� ��� �����
���  �		���/	����
��
����	�� /�	 � ����
��� �	������� �� ��� 	����
�� ������� ��� ����
����	
��
�� � 	��� ��� ��� �����	�� �� 
�� ��������� ���	
�� ��� ��� ��� ����� ��
�
� H,I ��� '��� H�,I�

��"� /�	 �	�������� �� ���
�
�� �� �������	�� ��� ��� ����� �� ;����J�� H5�I
��� (�	��� H,+I� )� 
��
����� 
� ��� ���	�
��� ��� �����	���
�� �� ���
�
��
�� �������	� 
� �� 
���	���� �	����� 
� �����	� ����	�� ��� A	�� �����	���
�
��� � ���� �� ��� ���	� �K+"�+<D ��
� �����
� �	�������  
����	 H,"I
��� � ��������
�
� �����	���
��� ��
�� %�	��
� H5=I ��� �� ����
�
� ��� ��
������
� �� O�J����P� �	���	�� ?* @ 
� ��� 	��	�������
�� ����	� �� �������
������� 	���� ?��� H�+I� '�����	 +C H5�I� '�����	 <@� ) �	������ �� ��
�
������ ������ 
� ���� 
� 
��� � �	
�	
 �� ���
���� �� ��� �
J� �� ��� � 
�
$�A�
�
�� ��"�" ���� ���	���	�� �� �����	� �� ��� !���
�� �� ��� �������	��
��
� �	����� ��� A	�� ���	���� �� #����	 ��� #��
� H"4I� ?(�� ���� H"I�
H",I� H�=IC �� ���� �� 	����� ��	�� �� 0
��	����:����	��� H+*I�@

��� 
��!���
�
�� 
� ����	�� ��"�< �	� ����� ������ ��� '����	�����	 
��
�!���
�
��� �� ������ �
�� 1
�����
�� �����	�� ������� 
� �K+*� '����	
H�<I ��A��� ��� 
����	
���	
� �������� �� � ������� 1
�����
�� ���
����
3 �� �
����
�� �D

	?3@ B 
��

�
������?�-@

�
� �����?-@� ����?3 � -@�
�

�

���	� - 	��� ���� ��������� ���� ������� �
�� ������ ������	� �- �
��� ���� ������� ���
����
���� 1
�����
�� ������� &� �	���� ���� 	?3@ �
"
#

7�?3@� ���	� 7�?3@ 
� ��� A	�� �����	
�
�� �
������� �� ��� ;������ ���
�	���	 �� 3 � ����� 
� �K4"� ����	 H�"I �	���� ���� 	?3@ 
� ���� �������
����� �� � �����
�� �� 7�?3@D

7�?3@ � "(?�� �@	?3@ G �*	?3@� �

���	� ��� �������� ( 
 * 
� 	������ �� ��� 1
��
 ��	����	� �� 3 �� ���

��!���
�� 1
��
 ?3@ 
 �?�� �@ (��

��� A	�� 
��!���
�� 
� ��"�< 
� ��� �� 2� )��� ��� 6� %
���� H<IC ��� ����
��� 
� ��� �� 3� $��J
�� H""I� ��� A	�� ���� 
� ��� �	��� �� ��� "�� 
��!���
��

� ����� ������ ��� ������� ����
��� ��
� �� ������ �
�� 1
�����
�� ��
����	�D �� ������� ��� 
���	�� �� � �����
��� 
���	��� ��� ������ �� ���
����� ���� ���	 ��� 	��� �� ��� �����
���



���� 	
��� 
	 ������� � 5<

��< ��� ��5� ��� ��������
� �����
��	 ��<�� 
� ��� �� )��� ��� ������� ?���
H5"I ��� H,�I@C 
� ��� ����	�� 
��	��������� ��� �� ��	�	 H�*I� (�		� H="I�
#	
�	�����:�� H<�I� 0� ���� ������ (�		�P� ���	���� ? 	����
�
�� ��5�4
��� ����	�� ��5�K@C ��	 �	��� ��  	����
�
�� ��5�4 
� � ��
�� 
��	�������
�� ��� ��� 
� H="IC ��	 ����
�
� ���
����� �� ��� �������� � �����	
� ���	��
��� ��� "�<�"�< 
� H<KI�

��� ��������
� �����
��	 ��<�< ��	 ��� ������ �� ��� �����	��� 
� ���
�� 0� ;
 ���  � (��7� H5*I� 2��� ���� ��� �����	 "

�
� � � �����	
� 
� ��<��

��� ��<�< ��� �� ����	����� �� �������D ��� *� �� ��� ��	����	 �	��D ��
�

� ��� ������ ��
��	��� ����	 �� ��� ��� A�
��� ���������� ��	����	 	����C
�� ���	�
�� + �� ����
�� ���� ��� ��������� ���	
� � �� *� 
� � �������
���	���	 �� ��� &
���	� ����� �?� @ ?���	� � 
� ��� ��� �� ��	�
��� �� *�@�
��� �����	�� �� � �� �?� @ 
� ���� ��� 
���	��� H�"�� � �� "�� � �I ���

�� �����	�� �����	� 
� ������
���� ��� �����	� / 
� ����	�� ��5��*D ��
�

� � 	����� �� O����� H<=I� ��� �������� ��<�� ��� �� �	���� ?�� 
� H,+I@ ��
E�����	
�F � A�
��� ���������� ��	����	 	��� �
�� 
�� ��
��	��� ����	�
��� ���� �����
� O�����P� 	������

)� ����
���� 
� ��� ���	�
��� 
�A�
�� ���
�
�� �� ��	����	 1��������
	���� ���� ���� �����	����� ��	 ��� ������
� ������ �� �D

� � B �G �� � �� ��� �	
�� ?��� H5"I� H5=I@C

� � B < H�5IC

� � B � G �� � � �	
�� ����	 H54I�

��� ����	 ������ �� � �	� ����� ��� A	�� ���� ����� ��
� � B +�
)� 
��	
�
� !����
�� 
� ��� ������
� ���D ���� ��� ���
����� ���

������
� �������� �� ����� �� ��� �����	�� ��� ������
� 
� ���� 
� ���
��� �� ��� '����	�����	 
��!���
�� ��"�<� 1����� 	������ �� �	���� ��� :��
HKI ���� ���� ��� ��������
� �����
��	 �� ��� ������
� �������� ��� ��
������
���� �
L�	��� �	�� ��� ��������
� �����
��	 �� ��� A	�� �����	
�
��
�
������� �� ��� ��������� ���	
��

��,�  	����
�
�� ��,�< 
� ��� �� &�L���� H<<I�



55 ������� �� ����� ���
��



������� 	

������ �����

��' �	��������	

��� �����	���
��� 
� ��� ����	 ������	� ������ �� ���� ��� 	������ 
� ���
����	� �� �����	�� �� ��	�
����	 �� ���� ��� ����� �	����� ����� �� $
��
������� �	���� 5** )$� ��� �	���� A	�� �� ;�	��� 
� �++*� ���� ���	�
����	�� �����	 ��� �� �	
���� �� � ��� �� ���	 �!��	��� ) 	���	����� ����
�	�� �� 3����
 
��� �� ����� ��	���� ��	 ��� �����	 �� 	��	�������
��� ��
� 
� ��� ��	� (�

� G (�
� G (�

� G (�
�� 
� ��	�� �� ��� �
�
��	� �� �� �� ����
�� "�<�

�� �
�� �	��� ��
� 	����� ��	 ��� �� ��� ��� 
� 	��������� ����	�
0� �
�� ���� ���� �������� ���������� ����� ���� �� ��� �!��	��� (
���

��	 ��� 
����	 (� �� ���� (� � * �	 � ?���� 5@� 
� ������� ���� ��� � � <
?���� 5@ 
� ��� � ��� �� ��� �!��	��� (�
�� ���	� 
� �� ����� ��	����� ���
�� ;����	�� ��	 ��� �����	 �� �����
��� �� (� G )� B �� 0� �	��� 
� 
�
����
�� "��� ��� ���� ��� �� 
� �� �����

2��
�� ���� ��� ��� �� ��� �!��	�� ��� �� �����	�� ��

� B (� G )� B ?(G )�@?(� )�@ B ..

���	� . 
� �� ������� �� ��� 	
� �� #����
�� 
����	�

� H�I B �(G )� D (� ) 	 � � �� B ��� �
��� �	����� .. 
� ������ ��� ��	� �� .� ������� "?.@� ���� � 
� � ��� ��
��� �!��	�� 
� ��� ���� 
� 
� 
� ��� ��	� �� � #����
�� 
����	� �� ��	�� ��� ��
�� �
����	 �� ��	� 
� ��
� 	
�� 0� ����� ��� �	
�����
� �� � H�I� ������
�
��� ���
�
�	 ���
��� �� 
����	� �	
�� �����	 ��� �����	
J��
��� ��� ����	�
��	 ��
� 	
� 
� �	������� 
� ����
�� "��C 
� 
� ��	� �
�
��	 �� ���� ��	 ��

5,



5= ������� �� 	����� ���
��

�� � �
�
��	 ���� ��� 	��	�������
�� �� � ����	�� �����	 �� � ��� �� ���	
�!��	�� ��� �� ���	����� 
� ��	�� �� ��	�� �� �������� 
� ��� ������	 	
��
��� 
���	�� !����	�
���� ��
� 	
� ������� �� � ?�@ 
� ��A��� ��D

� ?�@ B �(� G (� �G (�  G (� � D (�� (�� (�� (� 	 � �

�� B  � B �� B �� � � B � �  � B � � �� B  �  � B �� � � B �� � �� B � � �

� ?�@ 
� ��� ��������
��� )� �
�� � H�I �� ���� �������� ��
	� �� 
���	��
!����	�
���

. B (� G (� �G (�  G (� � � . B (� � (� �� (�  � (� �

��� ��� ��	� "?.@ B .. B .. B (�
� G (�

� G (�
� G (�

� 
� ����
��
���
��D

" ?.&@ B "?.@"?&@ �

���� ��� �	����� �� ���	���
� � �� � ��� �� ���	 �!��	�� ������� ��� ��
�����	
���
�� ����	� 
� � ?�@� �� ����
�� "�,� �� ���	���	� ����� ��� �	
���
���
� �� ��
� 	
��

��� ����	�
� ��	����	� �� ��� 	���� �����	����� 
� '�����	 5 ������
�� ��� �!���
�� �� � � ?���� �@� ���	� � ��� � �	� ��� �	
�� �����	��
���	� 
� � �����
��� 	��
�	��
�� ��� �� #���� 	����
� ��� ������
�
�� �� ��
�
�!���
�� �� ��� ��� �
�� � ��� � 	���	���� �� ����
�� "�"� �� 
�� ��� �� ���
���� ���������� �	���� �� ��
� ������ E!���	��
� 	��
�	��
�� ����	��F�

��� (��� �� �)� ������

��� ����� �� ���� �� ��� �!��	�� �	

����� �
�� ��� �	����� ��  �����	���
�	
����� �	 �	
���� ?(� )� 5@ �� ���
�
�� 
����	� ���� ���� (�G)� B 5�� 9�������
�� ���� �	
���� <�G5� B ,� �	� ,�G�"� B �<�� ��� ����	
��
�� ��  �����	���
�	
����� �� ���� �� ��� ���� ���� 
�A�
�� ���� ��
�� ��� ���� �� ����� ��
$
��������� �� ��� �+�� �����	� /�	��� ����	
��� ��� 
����	� W ��� ����
��	���� �!��	�� W ���� ����� �� �	
���� �� ���� �� ��� �!��	��C �� ��� �
�
��������	�� 
�����
� 9���	� ���� �� �� ����� ���� �� ��	�� �	 ��	� �!��	���

��� �
� �� ��
� ����
�� 
� ��������D A	��� �� �
�� �	��� ��� /�	����9���	
���	����	
J��
�� �� 
����	� ���� �	� ���� �� ��� �!��	��C ����� �� �
�� ����
;����	�P� ��	���� ��	 ��� �����	 �� 	��	�������
��� �� � 
��� 
����	 �� �
��� �� ��� �!��	���



���� ���� 
� �
 ������� 5+

/�	 � 
 " ��� � 	 �� �� ������ �� !�?�@ ��� �����	 �� 	��	�������
��� ��
� �� � ��� �� ���!��	��� ���� 
�� ��� �����	 �� �����
��� �� ��� $
������
��
�!���
�� ��

� G ��
� G � � �G ��

��� B �D

!�?�@ B


%
?��� � � � � ����@ 	 �

� D
����
���

��
� B �

& �

0� ����� ���� ��� ���� �� ��
����� ��������D

� H�I B �(G )� D (� ) 	 �� C

��
�� 
� ���
�� ����� �� �� � ���	
� �� � � /�	 . B (G )� 	 � H�I� �� ��A��
��� ���� "?.@ �� . ��

"?.@ B .. B �.�� B (� G )� �

)� 
� �������	� 
� ����	�� �� ��A�� ��� ��	� �����
� ���
� ��� �!��	�
	���C 
� ��
� ���� "?.@ 
� � 	��
���� 
����	��� �� �
�� ��� ���� ��� 
����	�
�� �� ���� � 	��
���� 
����	 
� � ��� �� ��� �!��	�� 
� ��� ���� 
� 
� 
� ���
��	� �� ���� #����
�� 
����	� ) �	��
�� �	���	�� �� ��� ��	� 
� ��� ����
���� 
� 
� ����
��
���
��D

"?.&@ B "?.@"?&@ ?.� & 	 � H�I@ �

2��� ���� ��
� 
����
����� ����� ���� �	������ �� ���� �� " �!��	�� �	�
���� �� " �!��	��� 0� ��� ���� . 	 � H�I � �*� 
� � 
��� 
� . 
� 
���	�
��� 
�

� H�I� 
��� �
� 	 � H�I� (
��� 
� ��
� ���� � B "

�
. � �

�

�
B "?.@"

�
�
�

�
� �� ���

���� . 
� � ��
� 
� � H�I 
� ��� ���� 
� "?.@ B �� /�	���	��	� "?.@ B � 
�
��� ���� 
� . 	 ������ ������

������ �������
��

�@ ��� #����
�� 
����	� .� & �	� ��������� 
� ���	� ��
��� � ��
� � 	 � H�I
���� ���� . B �&�

"@ ) #����
�� 
����	 2 	 � H�I 
� ����� 
� 2 
� ��� � ��
� 
� � H�I ���� ��	
��� �����	
���
�� 2 B .& 
� � H�I� �
���	 . �	 & 
� � ��
� 
� � H�I�

2��� ���� E��
� �����
���F 
� �� �!�
������� 	����
�� �� � H�I� �	���	�
�
���� �	���	�
�� �� 
���	�
�
�
��� �	
���
�� ��� �
�
�
�
�
��� �� ��������
��



54 ������� �� 	����� ���
��

	
� ����	�� �������� ���
���
� ��� ����
�
�� 
� $�A�
�
�� "���� ?"@ �	� ����
���� ������ �����
��	���� ��
�� �	
��� �	� ��A��� �� 	�!�
	
� ����� 
� 2 �
�
���
� �	������ ���� 2 �
�
��� ��� �� ��� �����	�� &�����	� �������	 �7�J���P�
	����
�� ����� ��� ��� ��A�
�
��� �	� �!�
������� 0� �
�� ���� ���� ��
� 
�
�	��
���� ��� ���� ��	 �H�I 
�  	����
�
��� "���5 ��� "���, ������ ��� A	�� ��
��
� �
�� ��� 9���
���� ���	
��� ��	 ��� #����
�� 
����	��

������ ��
�
����
�� ;�� .� & 	 � H�I� & �B *� ���	� ��
��� 8� Æ 	 � H�I ����
���� . B &8 G Æ ��� "?Æ@ 
 "?&@�

������ (
��� & �B *� �� ��� ��	� ��� ������� �����	

.

&
B �G �� ?�� � 	 �@ �

;�� ��� 	 � �� ���� ���� ����� � �
� ��� ����� � �

� � (�� 8 B �G�� 	 � H�I

��� Æ B & H?���@ G �?� � �@I� '���	�� �
# B 8 G Æ

# � 
��� Æ B .� &8� �� ����
Æ 
� � #����
�� 
����	� /
����� Æ&

� B ?���@� G ?� � �@� � �

"

�� ���� "?Æ@ � �
� "?&@ 
 "?&@� �

������ �������
�� /
� .� & 	 � H�ID


@ . ������� & 
� ���	� ��
��� 8 	 � H�I ���� ���� & B 8.C



@ Æ 	 � H�I 
� � �������� ������ ������� �� . ��� & 
� Æ �
�
��� . ��� &�
��� �������	 8 	 � H�I �
�
��� . ��� &� 
� ���� �
�
��� Æ�

�� 
� ����	 ���� � 	������ ������ �
�
��	� 
� 
� ��
���� 
� ��
!�� �� ��
�����
���� /�	���	��	�� 
� ?.� &@ B �� �� �� ��� ���� . ��� & �	� ����������
������ '���	��� 
� ���� ����� �� ��� ���� ?.� &@ B ��

������ ��
�
����
�� /�	 ��� .� & 	 � H�I � �*�� ���	� ��
��� � 	������
������ �
�
��	 ?.� &@ 	 � H�I� %�	����	� �7�J���P� 	����
�� �����C ���� 
��
���	� ��
�� 8� Æ 	 � H�I ���� ���� ?.� &@ B .8 G &Æ�

������ (�� 9 B �.8 G &Æ D 8� Æ 	 � H�I�D ��� 	����	 ��� ���
�� ����� ����
9 
� ������ ����	 ���
�
�� ��� ����	���
�� ���� ��	���	� ���� 
� 7 	 9 ���



���� ���� 
� �
 ������� 5K

� 	 � H�I� ���� 7� 	 9� ����� 9 ��	�� ���� 
� ������ �� ����� 
� � H�I� ;��
7� B .8�G& Æ� �� � ����J�	� ������� �� �
�
��� ��	� 
� 9� 0� ���
� ����
?.� &@ B 7�� ������� ��  	����
�
�� "���" �� ��� A�� :� ; 	 � H�I ���� ����
. B :7�G ; ��� "?;@ 
 "?7�@� ���� ; B .�:7� ������ �� 9 ���� �� ���
�
�
���
�� �� "?7�@� �� ���� ���� ; B *� &����� 7� �
�
��� .� (
�
��	���
7� �
�
��� &� (
��� 7� B . 8�G & Æ�� ���	� ������ �
�
��	 �� . ��� & ����
�
�
�� 7�� /
������ �7�J���P� 	����
�� ����� �
�� 8 B 8�� Æ B Æ�� �

����!� ��
�
����
�� 2 	 � H�I 
� �	
�� 
� ��� ���� 
�� �������	 2 �
�
���
� �	����� .& ?.� & 	 � H�I@� 
� �
�
��� �
���	 . �	 &�

������ �@ �� 2 �
�
��� .&� �� ���� .& B 2: ��	 ���� : 	 � H�I� 0� ���
������ ���� 2 ���� ��� �
�
�� .� ��� ���� ���� ���� ���� 2 �
�
��� &�
'���
��	 ?2� .@D �
��� 
� �
�
��� 2� ��
�� 
� �	
��� �� ���� ���� ?2� .@ B ��
����� �� ��	 �	��
��� 	�����

� B 28 G .Æ

��	 ���� 8� Æ 	 � H�I� ���� & B 2&8 G .&Æ B 2&8 G 2:Æ B 2?&8 G :Æ@�
����
� ���� 2 �
�
��� &�

�@ �� 2 B .&� 
� ��	�
����	 2 �
�
��� .&� (�� ���� 2 �
�
��� &� 
���
& B 28 ��	 ���� 8 	 � H�I� ���� 2 B .& B .28C �������
� ���� �� ��
� B .8� 
��� . 
� � ��
�� �

/	�� ��
� �� �� ��
!�� �����	
���
�� 
� � H�I�

����"� ��
�
����
�� 9��	� ����J�	� ������� 
� � H�I 
�� 
� � ��
!�� ���� �
�	����� �� �	
��� 
� � H�I� %�	� �	��
����� 
� . 	 � H�I��*�� ���� . B 2� � � � 2�
��	 ���� �	
��� 2�� � � � � 2� 
� � H�IC ��� 
� . B 2� � � � 2� B :� � � � :� �	� "
�����	
���
��� �� . 
��� �	
���� ���� � B  ���� ����	 ��	���
� ��� 
��
����
2� 
� �����
��� �� :�� ��	 � � � � ��

������ 9�
������ 
� �	���� �� 
�����
�� ���	 "?.@� ��� ���� "?.@ B � ?
���
. 
� � ��
�@ ��
� �	
�
��� (� ������ "?.@ � �C ��� ����� ��� ������D 
� .

� �	
��� ���	� 
� ����
� �� �	���C 
� . 
� ��� �	
��� �� A�� � �����	
���
��
. B &8 ���	� ��
���	 & ��	 8 
� 
���	�
���� ���� "?.@ B "?&@"?8@ �
��
"?&@� "?8@ 
 "?.@� �� 
�����
�� �������
��� & ��� 8 �	� �	������ ��
�	
��� 
� � H�I� ����� �� 
� .�

�� �	��� ��
!������� ������ . B 2� � � � 2� B :� � � � :� �� 
� ��� ����������
0� ��� ������ � � � (
��� 2� �
�
��� :� � � � :�� ��� 2� 
� �	
��� ��



,* ������� �� 	����� ���
��

 	����
�
�� "���, �� ��� ���� 2� �
�
��� �� ����� ��� �� ��� :�P�� ��� 2�

�
�
��� :�� 0	
�� :� B �� 2�� �
�� �� 	 � H�I� (
��� :� 
� �	
��� �� ���� �� �
��
�� '�����
� ��� 2� 
� ���� �����	
���
���� �� �� 2� � � � 2� B �� :� � � � :��
'���	�� �� ��� 
��	��� ��� �	������ ���
� �� �� � 
� ��� ���� ���� �
���
(������ �� ����	��
��
�� � 
 � ���� �� �� � B �� � � � �� :��� � � � :� ����
���
� ��	��� �� �� � ����	��
��
��� (� � B � ��
�� ��������� ��� �	���� �

0� �� � A	�� ����
���
�� �� ��� �	
�����
� �� � H�I �� ���� �� ��� �!��	���
� ������ 	����� ������ �� /�	��� �	���� �=5*� ��� �	���� �� 9���	 
� �+K<�
0� ������ �� �� ��� A�
�� A��� �
�� � ��������� ��� �� ��� ��� ����
��
���
��
	��� �� ����J�	� �������� 
� �� �

����#� �	�
���� ;�� � �� �� ��� �	
�� 
� �� ��� ������
� �	� �!�
���
����D


@ � � � ?���� 5@C



@ �� 
� � �!��	� 
� �� � 
��� ��� ���	����� �� � �� ?���� �@ ��� �
�����
�� 
� �C




@ � 
� � ��� �� " �!��	�� ?�� !�?�@ � *@�

������ 
@ � 

@ /�	 � 	 ��� � ��A�� ��� ������ �� � ��

<� B ������ ��������� �

�� 
� ���
�� ������� ���� ��� ������� �� ��	�
�
�� ��� � ���	� �
�� �� ����
��
��
������ �
��
� � ������ <�� ��� ������ ���� � B �� ?�
��� � 
� 
���	��

��� ��� � 
� ���@� ��� ��� ��� ���� � B ���D ��
� ������� ������� ����
� B �� 
� ��
�� ���� <� B ������� )�� ��� ��� ���� � B ����D ��
� ����
���� ������� ���� �� 
� � �!��	� ������ �� 
� ��
�� ���� ��� ��		������
�
������ <� ��� " ��������� �� �����	
J�� �� �����	����� � ��	�
�
�� �� �

�
�


��� ������� �� 5 ��������� �
�� �� ���� " ������
��� ���
� " �������� �����
2��� ���� ��� ������
���� ����� <� 
� ������ �	������ ���	���	�� 
� � � �
?���� 5@ ���	� ���� �� ��� ������� �
�� " ��������� �� ���� �� 
� � �!��	�
������ �C ��� 
� � � < ?���� 5@� ���	� ���� �� ���� ��� ������
���� ������
������ <�� ��� �� 
� ��� � �!��	� ������ ��



@ � 


@ (������ ���� �� 
� � �!��	� ������ �� (� �� A�� � 	 � ����
���� � �
�
��� ��G�� 0	
�� ��G� B ?�G �@?�� �@ 
� � H�I ��� ���
�� ���� �
���� ��� �
�
�� �
���	 �G � �	 �� � 
� � H�I� ��  	����
�
�� "���,� ��
� �����



���� ���� 
� �
 ������� ,�

���� � 
� ��� � �	
�� 
� � H�I� (� ���	� ��
��� � �����	
J��
�� � B .& 
� � H�I�
���	� ��
���	 �����	 
� � ��
�C ���	���	�� "?.@ � � ��� "?&@ � �� ���
�
��	�� �� �� �� B "?�@ B "?.@"?&@� ��
� 
���
�� "?.@ B "?&@ B �� ��
� 
� � ��� �� " �!��	���




@ � 

@ �� � 
� � ��� �� " �!��	��� ��� � B (� G )�� ���� ( ��� ) �	�

���	�
��� ������ �� (� �� A�� 5 	 � ���� ���� )5 � � ?���� �@� ����
�5� B ?(5@� G ?)5@�� ��� 	����
� ������ �D

* � ?(5@� G � ?���� �@ �

�� ���� �� 
� � �!��	� ������ �� �

&�	� 
� ��� ��� �	��
��� ���	����	
J��
�� �� 
����	� ��
�� �	� ���� ��
��� �!��	��D 
� 
� � �����	���� 	����� �� /�	��� ��� 9���	�

����&� �
�
����(� )� 
����	 � 
 " 
� � ��� �� " �!��	�� ?�� !�?�@ � *@ 
�
��� ���� 
� ���	� �	
�� �����	 � � < ?���� 5@ �����	� �
�� ���� ��������

� ��� �����	
���
�� �� � 
��� �	
����

������ ;�� � B (�G)� �� � ��� �� " �!��	��� ;�� � �� �� ��� �	
�� �
�
�
�
�� ;�� �� �� ��� �
���� ����	 �� � �
�
�
� ���� ( ��� )C ��� � B �

��
� � B $

��
C

���� �
���

B �� G ���

(������ ���� � ��
�� �
�
��� �
���
� ����� �� 
� ��� �	��� ���� 


@ � 

@


� ����	�� "���+� ��� ������� ���� �� 
� � �!��	� ������ �� ?��
� �������
�	�� ��� ��� ���� � ������ �
�
�� ���� � ��� ��@ (�� � � � ?���� 5@� ��
����	����
�
��� 
� � � < ?���� 5@� ���� � ������ �
�
�� �

���
��	���	� ����
�

���� � �����	� �
�� �� ���� �������� 
� ��� �����	
���
�� �� ��

0� ����� ��� �	��� �� ��� �����	�� �� �� ���	�
��� �

'��
� ���� �� ��� �	
�����
� 
� � H�I� �� ���
�� � ������ �	
��	
�� ��	 �
#����
�� 
����	 �� �� 	����
���� �	
�� �� � 	��
���� 
����	�

����'� )����� ;�� � 	 �� . 	 � H�I D ?��.@ B � 
� ��� ���� 
�
?��"?.@@ B ��

������ �@ �� ?��.@ B �� ���� �� �7�J���P� 	����
�� �� ��� A�� 8� Æ 	 � H�I
���� ���� � B 8�G Æ.� ����

"?Æ@"?.@ B "?�� 8�@ B ?�� 8�@?�� 8�@ B �� ?8 G 8@�G"?8@�� �



," ������� �� 	����� ���
��

�	 "?Æ@"?.@ G ?8G 8@��"?8@�� B �� 2��� ���� 8G 8 ��� "?8@ �����
�� �� (�� 
� & 	 � H�I �
�
��� ���� � ��� "?.@� ���� 
� �
�
��� �� ����
�
���� & 
� � ��
��

�@ )����� ���� ?��"?.@@ B �� �� Æ 	 � H�I �
�
��� ���� � ��� .� ����
Æ �
�
��� � ��� "?.@ B ..� )�
�� Æ ���� �
�
�� �� �� Æ 
� � ��
�� �

0� ��� ��� ���	����	
J� ��� �	
��� 
� � H�I�

������� ��
�
����
�� ) #����
�� 
����	 2 	 � H�I 
� �	
�� 
� ��� ���� 
�
��� �� ��� ������
� ��	�� �������� ������
�� ����� ����	D


@ "?2@ B " ?
� ��
� ���� 2 
� �� �����
��� �� � G �C ���� 
�� 2 	 �� 
���� ��@C



@ "?2@ B �� ���	� � 
� � �	
�� 
� � ��� � � � ?���� 5@C




@ 2 
� �����
��� �� �� ���	� � 
� � �	
�� 
� �� ��� � � < ?���� 5@�

������ �@ ;�� 2 �� � �	
�� 
� � H�I� ��� ��� � �� � �	
�� 
� � �
�
�
�
"?2@� (�� Æ B ?�� 2@� �� ;���� "���K� Æ 
� ��� � ��
�� (
��� 2 
� �	
���
Æ 
� �����
��� �� 2� �� �� ��� ������ Æ B 2� 0	
�� ���� � B 28� ��	 ����
8 	 � H�I� ���
� ��	�� �� ���� �� B "?2@"?8@� �	 � B  ���

� � "?8@� ���
����� ���� �����	D

�@  ���
� B �� ��	�
� "?2@ B �� ���� � 
� � ��� �� ��� �!��	��� ��� ��

����	�� "���+� �� ���� �
���	 � B " �	 � � � ?���� 5@C

�@ "?8@ B �� 
� ��
�� ���� 2 
� �����
��� �� � ��� � 
� � �	
�� 
� � H�I�
���� � 
� ��� � ��� �� " �!��	�� ��� ���	���	� � � < ?���� 5@�

�@ ����	�� ����� 
� "?2@ 
� �	
�� 
� �� ���� 2 
� �	
�� 
� � H�I� �������

� 2 B .&� ���
� ��	�� �� �� "?2@ B "?.@"?&@ ��
�� 
��� 
����
�����
���� �
���	 . �	 & 
� 
���	�
���� (�� 
� �
���	 "?2@ B " �	 "?2@ B �� �
��
� � � ?���� 5@� ���� 2 
� �	
�� 
� � H�I� �� ��� ����	 ����� 
� � 
� �	
��

� �� � � < ?���� 5@� ���� � 	���
�� �	
�� 
� � H�ID 
������ 
� � B .& ��	
.� & 	 � H�I� ���� ���
� ��	�� �� �� �� B "?.@"?&@C �
��� � 
� ��� �
��� �� " �!��	�� �� ����	�� "���+� �� ������ ���� "?.@ B "?&@ B ��
���	���	�� �
���	 . �	 & 
� � ��
� 
� � H�I� �

0
�� ��
� 
� ���� �� ��� 	���� ;����	�P� ��	���� ��	 !�?�@� ��	 ��
��
�� �
�� ���� ���� ���
�
���� �����
��� /�	 � 	 � �� ���� ��� ������
�
��A�
�
���D



���� ���� 
� �
 ������� ,<

� $�?�@ 
� ��� �����	 �� �
�
��	� �� � 	 � ��
�� �	� ���	���� �� �
������ 5C

� $�?�@ 
� ��� �����	 �� �
�
��	� �� � 	 � ��
�� �	� ���	���� �� <
������ 5C

� $?�@ 
� ��� �����	 �� �
�
��	� �� ��

������� �	�
���� /�	 � 	 �� � � * D !�?�@ B 5 ?$�?�@� $�?�@@�

������ (�� Æ?�@ B $�?�@� $�?�@� )����� A	�� ���� " 	 � 
� ���� ��� �	
��
" B ��� ���	�

� B
�'
%��

���% ?�% � � ?���� 5@@ �

� B
$'
	��

�
&�
	 ?�	 � < ?���� 5@@ �

) �
�
��	 �� " 
� ���	���� �� � ������ 5 
� ��� ���� 
� �� ���� �����	
�� �	P�� �����
� ����
��
�
�
��� �����	� 
� 
�� �����	
���
��� /	�� ��
� ��
������

Æ?"@ B $?�@ Æ?�@ �

������

Æ?�@ B

�
* 
� �� ����� ��� =	 
� ���
� 
� ��� =	P� �	� ����� ���� 
�� 
� � 
� � �!��	��

�� �	��� ��� ���
�� ��� �
 B �
�
��
�

� 2��� ���� Æ?�@ B �� �� =� 
� ����� ����

$�?�@ B
� &�

� G �
�
$�?�


@ G &�
� $�?�


@

$�?�@ B &�
� $�?�


@ G
� &�

� G �
�
$�?�


@ �

�� ���� Æ?�@ B Æ?�
@� �� =� 
� ���� ����D

$�?�@ B
=� G �

"
$�?�


@ G
=� G �

"
$�?�


@ B $�?�@ �

�� ���� Æ?�@ B * 
� ��
� ����� ��
� �	���� ��� ���
��

/	�� ��� ���
�� �� ������ ���� Æ?"@ B

�
$?�@ 
� � 
� � �!��	��
* ����	�
���



,5 ������� �� 	����� ���
��

2��� ��� � � * �� �� 
����	� 0	
�� � B "'" � �
�� " ��� ��� " B �� ��
������ 2��� ���� Æ?�@ B Æ?"@� �� � 
� ��� � �!��	�� ���� Æ?�@ B * �� ���
������ ��� ���� !�?�@ B * �� '�	����	� "���4� (� ��� ����	�� 
� �	�� 
� ��
�
����� )����� ��� ���� � 
� � �!��	�� ���� �� ����� �� '�	����	� "���4
��
�� ���� !�?�@ � *� ��� 
��� 
�� �� ��� ����� �� �	
�� � B ��G%� ��� ��
��� ����	� �� �����	 � 
��� �	
��� 
� � H�I ��
� ��
!�� �����	
���
�� ��� ���
����	
��
�� �� �	
��� 
� � H�I �	��  	����
�
��� "���= ��� "����*� 9!���
�
������ �� ��

� B �� G%� B ?�G �%@?�� �%@ B ?��@'?� G �@�'
�'
%��

2��% 2��%

$'
	��

�
&�
	

���	� 2% 	 � H�I 
� � �	
�� ���� ���� "?2%@ B �%� 2�� !�?�@ 
� ��� �����	
�� �����	
���
��� �� � �� ?�G �%@?�� �%@ 
� � H�I� �� ��
!�� �����	
���
���
��� ��� ���� ���� "?�G �%@ B "?�� �%@� �� ���� ����

�G �% B >?� G �@'
�'
%��

2(�% 2)�%

$'
	��

�
��
�
	

�� �% B >
?� G �@'
�'
%��

2)�% 2(�%

$'
	��

�
��
�
	

�
�� >� >
 ��
�� ���� ���� >>
 B ?��@'� ��� >% G ?% B !% ?� � 	 � (@�
��� �	����� �
�� 
� ��� ���
�� �� > ��� �� ��� >%P�� ��� �����	 �� ����
���
���
��� ��	 �G �% 
� ���	���	�

5
�'
%��

?!% G �@ B 5 $?�@ B 5 Æ?"@ B 5 $?�@ � �

/
�
� � � *� �� ��� ���� � 	��� !����
�� �?�@� ������
� �� � 	 �� 
� �
*�?�

�@ 
� ���	� ��
��� � �������� � B �?�@ � * ���� ����

��?�@� � ���

��	 ���	� � 	 �� -�
� ����	�� "������ �� ��� ���
���� ��� �	��	 ��
���
���� �� !�?�@�



���� ���� 
� �
 ������� ,,

������� �
�
����(� /�	 ��� � � * D !�?�@ B *�?�
�@�

������ /	�� ����	�� "�����C !�?�@ � 5 ?$�?�@ G $�?�@@ � 5 $?�@� 0� �����

� �� �� ���	�
�� �� ����� ���� $?�@ B *�?�

�@� �

���	� 
� �� �
���� ��	���� �� "����� ��	 !�?�@� ?(�� ��� ����� �� ���
��� �� '�����	 "�@ 2���	�������� �� ��� ���
���� ��� �	��	 �� ���
����
�� !�?�@�

������� �
�
����(� /�	 ��� � � * D !�?�@ B *�?�
�
�
��@�

������ 0� ����

!�?�@ B

�
�
���

���

!�?�� ��@

� �?�@

�
�
���

���

?�� ��@� �� '�	����	� "����"

� �?�@�
�
�
�� � �

��������� 
� �����
� ����

�@ $���	
�� �� 
�A�
��� ������	�����	 ���
�� �� �����
��� � B �?+@� � B
�?+@� � B 	?+@ ���	� �� G �� B �� ��� ?�� �� �@ B ��

"@  	���� �
����� ������
� �� ����	�� "������ ���� $�?�@� $�?�@ 
 *�

<@  	��� ���� $?�@ B *�?�
�@ ��	 ���	� � � *�

5@ ;�� ��� �� 	��
���� 
����	��  	��� ���� ��� �	� 	����
���� �	
�� 
�
� H�I 
� �� ���� 
� ��� �	� 	����
���� �	
�� 
� ��

,@ ;�� � � * �� �� 
����	 ���� ���� ���	� �	
�� � � < ?���� 5@ �����	�
�
�� �� ���� �������� 
� ��  	��� ���� � 
� � ��� �� " �!��	��� H&
��D
��� ����	�� "���+ ��� ��� ���� ���� " 
� � ��� �� " �!��	���I

=@ ;�� � �� �� ��� �	
��� ��� �
� �� ��
� ���	�
�� 
� �� 
�� � 	����
����	��
��� �	��� �� ��� ���� ���� �� 
� � �!��	� ������ � 
� ��� ����

� � � � ?���� 5@� /
	�� �	��� ���� �� 
� � �!��	� ������ � 
� ��� ����

� ��� ����
��
���
�� 	��� ��� ?�� �	��	 �� �@ �����
�� � ���	��� ��
�	��	 5� '������� �� ������
� �� ��� ���� ���� ��� 
� � ����
� 	����



,= ������� �� 	����� ���
��

��� *������� ��������


;�� � �� �� ��� �	
��� ����	�� "���+ 
��� � �������� �����	 �� ���
!����
��� E0��� 
� �� � �!��	� ������ �SF >���	��
� 	��
�	��
��� ��� ��
#����� ����� �
�� ��� ��	� ���	�� !����
��� E0��� 
� � 	 � � �!��	�
������ �SF

0� ��
� �� ��A�
� ��� �������� ���	��
�
�
�

�
��D

�
�

�

�
B

���
* 
� � �
�
��� �C
� 
� � ���� ��� �
�
�� � ��� � 
� � �!��	� ������ �C
�� 
� � ���� ��� �
�
�� � ��� � 
� ��� � �!��	� ������ ��

-�
� ��� ���� ���� ��� 	��� �� �!��	�� �� ��� ��� 
���� " 
� ��� ?��� ���	�
��
" �����@� ��� ������� ��� ����
��
���
�� 	����
���

��

�

�
B

�
�

�

� �
�

�

�
?��� 	 �@ �

��� ������
� ����� ��� 
�� ��� 
���	���D

������ )����� /�	 � 	 � D �
���
� �

�
�
�

�
?���� �@�

������ ��� 	����� 
� ���
��� 
� � 
� � ����
��� �� �� �� �� ��� ������ ����
� ���� ��� �
�
�� �� ���� ���� � � ?���� �@� �� /�	���P� ����	��� ��
��

����� ���� �
���
� � � ?���� �@� �� � 
� � �!��	� ������ �� ��� � � ��

?���� �@� ���� �
���
� � ���� � � ?���� �@� ��
� �� /�	���P� ����	��� 2���

�
��� �� 
� � A���� ��� �!���
�� �
���
� B � ��� �� ���� ���

� �����
��� 
� �� �
��� �� ���� ������� ���� ���� �!��	� 
� ��� �	��
��� � �����
��� ��� ���	�

�	� ���
� ���� �!��	��� �� ����	 ��	��� ��� ��� �� �����
��� �� �

���
� B � 
�

������� ��� ��� �� �!��	�� 
� ��� � ���	���	�� 
� � 
� ��� � �!��	� ������ ��

�� ���� ���� �
���
� � �� ?���� �@� �

/	�� ��� ����
��
���
�
�� �� ��� ;����	� ������� �� ��� ����� �� ����

����
�
�
�

�
��	 �� �	�
�	�	� 
����	 �� 
� 
� ����� �� ������� ��� ������

�� ��� ;����	� ������ ��	 �	
��� 
� �� ��� ��	 ��� ��� �����	 �� ��
�
!����
�� 
� �	��
��� �� #����P �����	���� ��� �� �
������� ������������

������ �	�
���� ;�� � �� �� ��� �	
��� ����


@
�
��
�

�
B ?��@ ���� C



���� ��������� ������
���� ,+



@
�

�
�

�
B ?��@ �

���
� C




@ 
� � 
� �� ��� �	
��� �
��
��� �	�� � D
�
�
�

�
B ?��@ ����������

�
�
�

�
�

������


@ ��
� 
� ���� � 	���	��
� �� ��� /�	����9���	 ����	�� "���+�



@ /�	 ���	� 
����	 � 	 �� ���	� 
� � ��
!�� 
����	 ! 	 H���"� ��"I ����
���� � � ! ?���� �@C �� ���� ! ��� ������� �����
� �� �� 2�� �� ����
���� ��� �
�
��� 	��
���� �� ��� ���

� �����	� "� 5� =� � � � � ���� )�����
� � � ?���� 5@C �� �� "C 5C � � � C ���

� C�
�
���
�

�
C�

�
���
�

�
C � � � C��� 2���

����� 
� �������� ������� �� ���� �� � ��	�����
�� �� ��� ���
� �����	�

�� "� � � � � ���
� � )���� ���

� �� ��� �
�
��� 	��
���� �	� ����
��� ���
�
��� �	����� �� ���� ���� �� ��

?��@ ����
�������'
	��

 �
�������'
	��

?" @ ?���� �@

� "
���
�

�������'
	��

 ?���� �@ �

'������
� ���
�������(
	��

 � �� ��D

"
���
� � ?��@ ���� � ?��@ �

���
� ?���� �@ �

�� ;���� "�"��� �� ���� ����
�

�
�

�
� ?��@ �

���
� �

/�	 � � < ?���� 5@� �� �	����� 
� ��� ���� ���� ������ ���� ���	� �	�

��� ���
� ����
�� �
�
��� 	��
����� �� ��� �L��� ����

�
�
�

�
B ?��@ ���

� B

?��@ �
���
� ���� 
� ��
� �����




@ 0� A	�� ����� ���� �	���	�
�� �� ��� �
�
��� 	��
����� ;�� � �� ��

����	� ��� �
�
�
��� �� �� 0� ����
��	 ��� �
�
��� 	��
���� �� ���
���
� �����	��� "�� � � � � ���

� �� (
��� ����� �����	� �	� ��
	�
�� ����

���	���� ������ �� ��� �
�
��� 	��
���� ��	� � ���
�� �� ���
� 
����	�


� H���"� ��"IC ���� ������ �� ������ �� !�� � � � � !* ��� ���
�
�� �����

��� �� �!
�� � � � ��!
� ��� ����
�� ����
�
7G � B ���

�

�
�



,4 ������� �� 	����� ���
��

����� �� ��� ���
�� �!�� � � � � !*� !
�� � � � � !
�� 
� � 	���		������� ��
�
�� "� � � � �

���
�

�
� ������� ��� !�P� ��� !
	 P� �	� 
����	� ������� � ��� ���

� � (� 
�


� ����� �� ��� ���� !� �B !
	 � ��	 ���	� � ���  � /�	 ������� ��� ( 	�
�� � � � � ���

�

�
�� ���� (� � !� ?���� �@� ��� ��	 ������� ��� ) 	

�
�� � � � � ���

�

�
�� ���� )� � �!
	 ?���� �@� (� 
� !� B !
	 � �� �� ?( G )@� � * ?���� �@�

����� ( G ) � * ?���� �@� ��
�� 
� 
�����
��� �
��� � � (� ) � ���
� � ��
�

�	���� '��
� ��

0� ��� ���	��
J� ���� �� �
� ��	 � B " 
� ��	� 

@ �� ��� �	����

����� �� 0
�� �� � �� �����D
�
�
�

�
B ?��@�� ������� ����
��	

�������'
	��

?� @ B �
���
�

�������'
	��

 C

�� '��
� �� ��� �����	� !�� � � � � !*� !


�� � � � � !



� ��	� � 	���		������ �� �� "�

� � � � ���
� � �� �� ��

�
���
�

�������'
	��

 � ?��@�
�������'
	��

 ?���� �@ �

'������
� ���
�������(
	��

 � �� �� �
���
� � ?��@� ?���� �@� �� ;���� "�"���

�� ���� �
���
� �

�
�
�

�
?���� �@� �� ����� A������

�
�
�

�
B ?��@�� ��
� �	����

'��
� "�

0� ��� ��A�� 4?�� �@ B
��������
���

�
��
�

�
�

����� �� ;�� � �� ��� �����	 �� ����
�� �
�
��� 	��
���� �� ��� ��!�����
�� "�� � � � � ���

� � �� ���� 4?�� �@ ��� ��� ���� ��	
�� �� ��

�� ��� ��
�� ��	 � B �� � � � � ���
� � �	
�� �� B �

�
��
�

�
G >�� �
�� >� 	

��� � � � � � � ��C ���� ���� >� 
� ����
� ��� ��� 	���
���	 
� ��� ����
����
�
�
�
�� �� �� �� �� �� >� 
 �

� � ���� >� 
� ��� �
�
��� 	��
��� �� ��� �� ����
>� B !� ��	 ������� ��� �C ��� 
� >� � �

� � ���� >� � � 
� ��� �
�
��� 	��
���

�� ��� �� ���� >� � � B �!
	 ��	 � ��
!��  � (�� @ B
*�
���

!� ��� @
 B
��
	��

!
	 �

�� ���� @ B
�

��)�+
�
�

>� ��� @
 B ��� �
��)�,

�
�

>��



���� ��������� ������
���� ,K

(
��� !�� � � � � !*� !


�� � � � � !



� 
� � 	���		������� �� �� � � � �

���
� ?�� '��
� �@�

�� ����

�� � �
4

B

��������
���

� B @G@
 B ��G
�

��)�+
�
�

>� �
�

��)�,
�
�

>�


��� �G
��������
���

>� � ����
� ?���� "@� 2��� ����
� �� B �

�
��
�

�
G >� �	��

� B � �� � B ���
� � �� ��

�
�� � �
4

B � � 4?�� �@ G
��������
���

>�

����� �
���
� � 4?�� �@G

��������
���

>� ?���� "@� ��
� 
����
����� 
��� 4?�� �@ �
� ?���� "@� �	��
� '��
� <�

����� �� 4?�� �@ G 4?�� �@ B ����������
� �

�� ��� ��
�� �� ����
��	 ��� 	�������
�
�� ���

�

�
�

�
�� ���

�

�

� �� � '���	��


� �����
�� ���
� � ���

� 
����	 ��
���� 0� �	� �
� �� ����� ����� ��
��� 
�
������	 ���� �����
� A	�� ��� ���� ����� ��� �
�� � B ��

� � ���� ��� ����
����� ���� �
�� ?���� ���� �� 
���	�� ��
�� �	�� ��� 	������� �
�� �� ���
�
��@�

(0, 0)

(1,          )q − 1
2

p − 1
2

(       ,         )q − 1
2

p − 1
2

(       ,         )q − 1
2

p − 1
2

(       , 1)(1, 1)

'���	�� ��� �����	 �� 
����	 ��
��� ����	 ��� �
�� 
�
��������
���

�
��
�

�
� ��
��

��� �����	 �� 
����	 ��
��� ����� ��� �
�� 
�
��������
���

�
��
�

�
� ��
� �	����

'��
� 5�



=* ������� �� 	����� ���
��

�� �������� ��� �	���� �� ��� ����	�� ����� �
�� � �� 
� '��
� <� ��
���� �

�

�

�
B ?��@� ?�� '��
� "@

B ?��@-����� ?�� '��
� <@ �

(
�
��	�� �� ����
�
�
�

�
B ?��@-������ %���
���
� ������	� �� ��

�
�
�

��
�
�

�
B

?��@-������-����� B ?��@ ���������� �� '��
� 5� ��
� ��������� ��� �	��� ��
#����P ��� �� !���	��
� 	��
�	��
��� �

��������� 
� �����
� ����

;�� � �� �� ��� �	
���

�@  	��� ���� �� � � 
� �
�
�
��� �� 4�

"@ '������� ��� �	��� �� ����	�� "�"�" ?

@ ��	 � � < ?���� 5@�

<@  	��� ���� ���	� �	� ���
� �!��	�� 
� ��� � H&
��D ���� ���� ��� ���

��� � ��� D � �� �� 
� � 	��� ������	��
��� 0��� 
� 
�� ��	���SI

5@ (��� ���� ��<
�

�
B

���
� 
� � � � ?���� =@ C
�� 
� � � �� ?���� =@ C
* 
� � B < �

,@ (��� ���� �
,

�

�
B

���
� 
� � � � ?���� �*@ C
�� 
� � � < ?���� �*@ C
* 
� � B , �

��� (��� �� � ������

��� �
� �� ��
� ����
�� 
� �� �	��� ��� ������
� �����
��� 	������ ��� �� 3����
�

������ �	�
���� ;�� � �� �� ��� ���
�
�� 
����	� ���� !�?�@ B 4
�
.��

$�

��� �	��� 	���� �� ��	�� �������



�� � ���� 
� � ������� =�

������ )����� /�	 ���	� � 	 � D !�?"�@ B !�?5�@�

������ �� ��
�G ��

�G ��
�G ��

� B 5�� ��� ���� �� 	����
� ���� 5 ���� �
���	 ���
��P� �	� ����� �	 ���� �	� ��� ���� ���	���	� ��� ����� �� ��	
�����

�� B
�� � ��

"
� �� B

�� G ��

"
� �� B

�� � ��

"
� �� B

�� G ��

"

?�
�� 
���	�� �� B �� G ��� �� B �� � ��� �� B �� G ��� �� B �� � ��@ ����
�� 
���	�� �����
�� �� ��

� G ��
� G ��

� G ��
� B 5� �� �� 
���	�� �����
�� ��

��
� G ��

� G ��
� G ��

� B "�� ��� ������
���� � �
����
�� ������� ��� ��� ���� ��
�����
���� �

������ )����� /�	 ��� � 	 � D !�?"�@ B < !�?�@�

������ �� ��
� G ��

� G ��
� G ��

� B "�� �� 	����
� ���� 5 �� ��� ���� �������
��� �� ��� ��P� �	� ����� ��
�� ��� ����	 ���� �	� ���� &���� ��� 
����	
�����
��� �� ��

� G ��
� G ��

� G ��
� B "� ��� �� ��	�
�
���� 
��� < �������D

�
�� � �� ?���� "@
�� � �� ?���� "@

C

�
�� � �� ?���� "@
�� � �� ?���� "@

C

�
�� � �� ?���� "@
�� � �� ?���� "@

�



=" ������� �� 	����� ���
��

�� ������ �� ��	
����� �
�
��	 �� ��� ���� ���� 
� ��� �	��� �� ;���� "�<�"�
���� �� ����� ������� 
� 
� �
����
�� �
�� ��� ��� �� �����
��� �� ��

� G ��
�G ��

� G
��
� B �� �

/�	 ��� ���� ������ �� ���� ��� ��	� �����
��D ��	 � 
 " ��� � 	 ��
��� "�?�@ �� ��� �����	 �� 	��	�������
��� �� � �� � ��� �� � �!��	�� ��
���
�
�� ��� 
����	�D

"�?�@ B


%
?��� � � � � ����@ 	 �

� D
����
���

��
� B � �

�� � � ?���� "@ � * � � � � � �
& �

������ )����� /�	 ��� � 	 � D "�?5�@ B
�
.��

$�

������ 2��
�
� ���� � ��� �� 5 �!��	�� 
� � ��� �� ��� ���� �� ��� �!��	���
�� �� ��� ��������
�� ��	����

"�?5�@ B
�

��	���������
�	��	

"�?!@"�?=@ �

(
��� � ��� �� " ��� �!��	�� 
� ���	���� �� " ������ 5� �� ��� 	���	
��
��
� ��D

"�?5�@ B
�

��	���������
����� �
�����

"�?!@"�?=@ �

�� ����	�� "������ �� ���� !�?�@ B 5 ?$�?�@�$�?�@@� ��� !� ������ ���
�
��
��� ����
�� �����
���� ��
�� "� ������ ���� ���
�
�� �����
���C ��

"�?!@ B $�?!@� $�?!@ �

2�� ! � " ?���� 5@� �� �� 
� ���� $
�
��	� �� ! ��
�� ����	
���� �� ��� �����	
��	���� �	� ������� �
�
��	� �� �� � ���� 
�

"�?!@ B
�

���$������$

?��@���� C

�
�
��	��

"�?=@ B
�

�/�.��&��/.

?��@ ���� B
�

�/�.��&��/.

?��@ ���
�



�� � ���� 
� � ������� =<

?��	� (� )� 5� $ �	� ���
�
��� ��� 
����	�@� &����

"�?5�@ B
�

��	�	�	�������������
�	�	�	��		 ���

?��@���
� �

2�� �� ��	��	� ��� ����� �� ��	
�����

( B �G � C 5 B �� � C ) B � � + C $ B � G + �

�
�� 
���	��

� B
(G 5

"
C � B

(� 5

"
C � B

)G $

"
C + B

$� )

"
�

����

()G 5$ B " ?�� � �+@

���

"�?5�@ B
�

��	�	�	����������

�����	�����	���� �
�����	� ��� �
�����

?��@� �

2��� ���� � ��� � �	� ���� ���
�
��� 0� ��� ���
� ��
� ��� 
� < ��	��

"�?5�@ B "� G"� G"�

����	�
� �� � � *� � B *� � 
 *�

����� �� "� B "�� ������ ��� ����� �� ��	
�����

?�� �� �� +@ �� ?����� ���+@

������
���� � �
����
�� ������� ��� 5������� ����	
���
� �� "�� ��� ��� ����
����	
���
� �� "��

����� �� "� B *� /
	��� ��� �� ����
��	 ��� ��� A �� 5������� ����	
���
�
�� "�D

A B �?�� �� �� +@ D � B �� � �+ C * 
 � 
 � C �+� 
 � C � �� � ?���� "@ C

� �� + ?���� "@� �
2�� �� ���� � ����� �� ��	
����� . ��A��� ��

�
 B "�?�� �@ � � + C �
 B � C �
 B � C +
 B "�?�� �@ � � � �



=5 ������� �� 	����� ���
��

���	� �?�� �@ 
� ��� ��
!�� ���
�
�� 
����	 � ���� ����

"� � � 

�

�

 "� G �

?(
��� � �� � ?���� "@� ��� 	��
���� �����	 �� � � 
� ��� �� ��� 
����	�@
0� ��� ����� �	���	�
�� �� .�


@ .?A@ � A� ��
� 
� � �����	���� ��������
��� ��� � ��	�
����	��	�
����



@ .� B ��� �� ��� ��
�� ���
�� ���� �?�� �@ B �?�
� �
@D ��
� ������� �
���
��
�� B

�
����� 0�'
0 B "�?�� �@ � '

0 ��� "�?�� �@ � � 
 "�?�� �@ � '
0 


"�?�� �@ G � � �
��� �+� 
 � �

�� 
� ���� ���� �� ����� ���� .� B ���




@ �� ?�� �� �� +@ 	 A� ���� � �� �
 ?���� "@� �� ��	�
����	� . 
� � A���
��
�� �	�� 
������
�� �� A� (
��� � B ��� �+ 
� ���� �� �� �+ ?���� "@�
2��
� ���� + �� � ?���� "@ ��� � �� � ?���� "@� ��� 	����� ��	 � ���
�
 
� 
����
����

/	�� 
@� 

@ �� ��� ����

"� B
�

�����0�'��1
?��@� B

�
�������0��'���1

?��@�� �

�� 


@� ��� ��	� �����
���� �
�� ?�� �� �� +@ 
� ��� ����
�� �� ��� ��� ���
���
���� �
�� ?�
� �
� �
� +
@� &���� "� B �"�� ��� �� "� B *� �	��
�
'��
� "�

/	�� '��
�� � ��� "� 
� 	���
�� �� �	��� ���� "� B
�
.��

$� ���� ��

��A�
�
��

"� B ��?�� �� +@ D � B �� � �+� 
 � � � �� + ?���� "@�� �
2��� ����� 
� ���� � �	
��� ?�� �� +@� ��� 
����	 � ���� �� ��� �
��� � 
�� 2���
��	 � A��� ��� 
����	 �� ���	� �	� ������� � ���� 
����	� 
� ��� 
���	���
H��� �I� &���� "� B

�
0��

�� �������
� ��� �	��� �� ;���� "�<�5� �

����� ��  ������ !�"�#� 0� ��
� �
�� �

������ /�	 � ���� �� ���� !�?5�@ B �="�?5�@ G !�?�@�



���� ������	�
	� =,

������� 
� ��
� G ��

� G ��
� G ��

� B 5�� �� 
� ��� �	��� �� ;���� "�<�"� ��
����	�� ���� �
���	 ��� ��P� �	� ����� �	 ���� �	� ��� ���� �� ��� A	�� �����
��� ����� �� ��	
����� �� B

��
� ?� B *� �� "� <@ �	��
��� � �
����
�� �������

��� ��� �� ���� �����
��� �� ��
�G��

�G��
�G��

� B 5� ��� ��� ��� �� �����
��� ��
��
� G ��

� G ��
� G ��

� B �C �� ���	� �	� !�?�@ ���� �����
���� �� ��� ������ �����
���	� �	� �="�?5�@ �����
��� ?��� ���Æ�
��� �= ���
� �	�� ��� "� ����
���
���
��� ��	 ��� �
�� �� ��� ��P�@� ��
� �	���� ��� ���
��

����

< !�?�@ B !�?"�@ ?�� ;���� "�<�<@

B !�?5�@ ?�� ;���� "�<�"@

B �="�?5�@ G !�?�@ ?�� ��� ����� '��
�@

B �=

�	�
.��

$


�G !�?�@ ?�� ;���� "�<�5@ �

'������
� ��� 
��� ��� ��������� �� ����	�� "�<��� �

��������� 
� �����
� ����

�@ �� ��� �	��� �� ;���� "�<�<� ����� ���� ��� 
���	�� ������ �� ��	
�����
��� �����
��� �� ��

�G��
�G��

�G��
� B � �� �����
��� �� ��

�G��
�G��

�G��
� B

"� ��
�� ���
��� ��� ��		��� ��	
�� ����
�
����

"@ /
�� 
� ��� ����
�� 
� ��� �	��� �� '��
� "� 
� ;���� "�"�5�

��� *����	��	�

�� ����
�� "��� �� ���� ���� ���� ���	� 
� �� ����	�
� ��	����	� ����	��
�
���� �� " �!��	��D ��� 	
� �� #����
�� 
����	�� �� ��	�� ��� ���� ���	� 
�
� �
�
��	 ��	����	� ����	��
� ���� �� 5 �!��	��D ��� 	
� �� 
����	 !����	�
�
���� &�����	� ��� ���� �� ��������
�
�� ����� ��
� ��	����	� 	����	 ��	�
������� 0� ���
� ��� �����
�
�� 
� " ��	��D 
� ��
� ����
��� �� �	����� ���	��
��A�
�
��� ��� �	���	�
�� �� !����	�
��� ���	 @� �� �	�
�	�	� ��������
��
	
� �
�� � ����
��
���
�� 
����
�� ?������� ������ � ����
������ ���� ����

���@� ��� �� �������� �� ��� ���� ����
�� "�, ��� �
�����
�� �� ��� �	
���
���
� �� 
����	 !����	�
����



== ������� �� 	����� ���
��

������ �������
�� ��� $������� �
�������� ����	�� ���	 @� ������� ��
� ?@@� 
� ��� �����
��
�� ��
��� ����	� 
��� �� ��� ������
� �	�������
��D


@ � ?@@ 
� ��� �	�� @������� ���	 ��� ������� �� ��  � �� ���� 
�D
� ?@@ B �(� G (� �G (�  G (� � D (�� (�� (�� (� 	 @�C



@ � 
� ��� ����
��
���
�� ��
�C




@ �� B  � B �� B ��C


�@ � B � � B �C  � B �� B �C �� B ��� B  �

��
� ��A�
�
�� 
� ����	��� 
� ��� ����� ���� ��� ��
��� 	
� ������	�
��
�� @� � @� ������� �� � ��
��� 	
� ������	��
�� � ?@�@ � � ?@�@
�� ����
� � �� �� � �� ��  ��  ��� � �� ��

�� � B (� G (� �G (�  G (� � 
� � !����	�
��� 
�� ����
���� !����	�
�� 
�
� B (��(� ��(�  �(� �� ��� ���� �� � 
�"?�@ B � � B � � B (�

�G(�
�G(�

�G(�
��

2��� ���� ��� !����	�
��
� ��	�� �
�� ��� #����
�� ��	�� 
� ����
��
���
��C
���� 
�� 
��� ��� �� 	 � ?@@�

"?�� ��@ B "?��@"?��@ �

?&����� ��� �	����� �� ��� ���� �� ���	 �!��	�� 
� 
����� � ��� �� ���	 �!��	���
��
� ���� 
� �	��
�� �
��� 
� 	������ ��� �	����� �� 	��	�����
� ��� ����	��
�����	 �� � ��� �� ���	 �!��	��� �� ��� �� A��
� ���� � 	��	�������
�� ��	
�	
��� ������@

0� �
�� ���� �� 
����
�� ��	��
� !����	�
�� ����	�� �
�� ����	�� �� "�"
���	
��� ���	 � A���� )�
�� ����� �� �
�� �� 
���	����� ����
A����� 
� ���
A�
�� A��� �� � ��
� 
����
A���
�� ��� �� ��A��� ���	 ��	� ���	�� A�����

��� �������������� �� � ���� 
� �
���	 J�	� �	 ��� �������� ���
�
�� 
����	
� ���� ����

* B � � � B � G � G � � �G � ?� �
���@ �

�� �� 
���	�� ����
� ���� ���	���	�� 
� ��� A���� ��� ���	����	
��
� ����
�� J�	� �	 � �	
�� �����	� ��� 	��
����� �� ��� 	��� �����	� �� ��� ���
������� �����	� � � �	� ��� A���� �
�� ���	����	
��
� J�	�� ��
�� ��	 ���
�	
�� ����	 � B ��� ��� A�
�� A��� �� ��� ���	����	
��
� �� 0
�� ��
� 
�
���� �� ���� ��� ������
�D



���� ������	�
	� =+

������ ��
�
����
�� ;��� �� � A���� ��� �� ���	����	
��
� "� )����� ����
���	� ��
��� �� � 	 � ���� ���� �� G �� G � B *� ���� � ?�@ 
� 
����	��
�
�� ��� ����	� 3�?�@ �� "����" ���	
��� ���	 ��

������ ;�� B D � ?�@�3�?�@ �� ��A��� ��

B?(� G (� �G (�  G (� �@ B

�
(� G (� �G (� � �(� � G (� G (� �
�(� � � (� G (� � (� � (� �� (� �

�
�

��� ������ ���� B?�� ��@ B B?��@B?��@ ��	 ��� �� 	 � ?�@� (
��� B 
� � ��
�
���	 ��� ������� ��� �������	 ������ �� ��� ���� �
����
�� 5� �� �	���
���� B 
� �� 
����	��
�� 
� 
� ����� �� ���� ���� B 
� 
�����
��� ���
B?(� G (� � G (�  G (� �@ B * ����� �� � 5����5 ���������� �
���	 ������

� ��� ��	
����� (�� (�� (�� (�� �
�� ����	�
����

� � * �
* �� � �
* �� �� �
� �� * ��

 B �5 ?�
� G ��@ B 5 �B *

?�
��� ���	 � �B "@� �

 	����
�
�� "�5�" ���
����� ����
�� �� ����	�
����� ������ A����� ��� �����
�� �� ����� ���� �� ��� A�
�� A��� �� � ���	� � 
� �� ��� �	
�� ����	�

������ ��
�
����
�� ;�� � �� �� ��� �	
�� ����	� ���	� ��
��� �� � 	 ��

���� ���� �� G �� G � B *�

%���� ������ ?���������	���
��@ '����
� *� ���	� �	� ���
� �!��	�� 
� �� �

$�A�� ����

�� B �� G �� D � 	 ��� C �� B ���� D � 	 ��� �
(
��� ���� B ���� B ���

� � �� ���� �� ��� �B �� ����� ��� 	������
&����� ������ ?�����	���
��@ '���	�� 
� 
� ����� �� �	��� ��� 	����� ��	 ���
�	
�� A��� �� ?� �� ��� �	
��@� �� �� 
� � �!��	� ������ �� ���� ��� ��������
� 
� �"� � � � � � � "� ���� ���� �� G � B *� ��� � B *� �� �� 
� ��� � �!��	�
������ �� ��� ( �� ��� ��	��� !���	��
� 	��
��� 
� ��� � � � � �� "�C ���� (G�

� ��� � �!��	� ������ �� ��� ���	���	� �(� � 
� � �!��	� ������ �� ;�� �
?	���� �@ �� ��� �������� ������� 
� ��� � � � � ��"� ���� ���� �� � ( ?���� �@
?	���� �� � �( � � ?���� �@@� ���� �� G �� G � � * ?���� �@� 2��� ����
���� �� ����� �	���� ���� ��� �� ��� !���	��
� 	��
�	��
�� "�"�"� �



=4 ������� �� 	����� ���
��

��������� 
� �����
� ����

�@ /�	 @ � ��
��� ��������
�� 	
�D

�@ '���� ���� � ?@@ 
� �����
��
��C

�@ (��� ���� ��� ��� � ?@@� � ?@@ D � �� � 
� �� ���
�������	��
��
?
��� �� �� B �� �� ��	 ��� �� 	 � ?@@@�

"@ ;�� B D � ?�@ � 3�?�@ �� ��� ��� ��A��� 
� ��� �	��� ��  	����
�
�
�� "�5�"�

�@ '���� ���� B?�� ��@ B B?��@B?��@� ��	 ��� �� 	 � ?�@C

�@ ��	 � 	 � ?�@� ���� ���� ��� B?�@ B "?�@ ��� �	 B?�@ B � G �C

�@ ����� ���� B ���� E	���F !����	�
��� ?����� �
�� � B �@ �� �����	
���	
����

<@ /�	 � 	 � ?�@� �	��� ���� ��� ������
� �	���	�
�� �	� �!�
������

�@ � 
� 
���	�
��� 
� � ?�@

�@ "?�@ B �

�@ � 	 ����� ����

��! ��� ��������� �� �	���� *����	��	�

0� ��� 	���	
�� ��	������ �� � ?�@ ��� �����	� ���� �	
�����
� �	���	�
�� ��
��
� ��	�
����	 	
�� ��� 
���	��� ����� �	�� ��� ���� ���� � 	��
���� 
����	

� � ��� �� 5 �!��	�� 
� ��� ���� 
� 
� 
� ��� ��	� �� ���� !����	�
�� 
�
� ?�@� /	�� 9��	�
�� < �� ��� �	��
��� ����
��� �� ���� ���� ���� ��� 
��
��	�
��� ��������� �	 ��
��� �	� �� ��  � �� )� 
� � ��� � H�I� ���	� 
�
� �����	
���
�� 
��� �	
��� ��	 ��� 
����	 !����	�
��� ����� 
� � ?�@ ��
�
�����	
���
�� 
� �� ����	 ��
!��� 0� �
�� ���� ���� �� � ������������
��
	
�� � ?�@ ��� � ���
A�� 9���
���� ���	
��� ��� ��		������
� 	������
������ 	
������� ��� ��������� �
�
��	� ���� �	� ��
!�� �� �� �����
�����
0� �
�� ���� ��� ���� �� 	��
���� �	
�� 	���
�� �	
�� 
� � ?�@ ���� 
�������
��� �� �����	�� 
��� � �	����� �� ��� �������� �	
�� !����	�
���� �� �����
����	�
�
� ������	 �	 ��� � !����	�
�� 
����	 
� �	
�� 
� ���	����� �
��
���D . 	 � ?�@ 
� �	
�� 
� ��� ���� 
� "?.@ 
� �	
�� 
� �� ��
� �	������ �
����	��� �� ��� �
����
�� 
� � H�I� ���	� ��� 	��
���� �	
�� � � < ?��� 5@
	���
�� �	
�� ��� ��� #����
�� ��	� "?�@ B ���

;�� �� ��
� �
�� ���� ��A�
�
���D



���� ��� ���������� 
� �	����� ������	�
	� =K

��!��� �������
��

?�@ ) !����	�
�� . 	 � ?�@ 
� ��� ?	������
����� ����@ 
� "?.@ 
� �� ���
?	������
����� ����@ 	��
���� 
����	�

?�@ ) !����	�
�� . 	 � ?�@ 
� ����� 
� . 
� ��� � ��
� 
� � ?�@� ��� 
��
�������	 . B &8 
� � ?�@� ���� �
���	 & �� 8 
� � ��
��

?�@ ��� !����	�
��� .� .
 	 � ?�@ �	� ��������� 
� ���	� ��
�� ��
� !����	�
�
��� �� �
 	 � ?�@ ���� ���� .
 B �.�
�

?�@ Æ 	 � ?�@ 
� � ���������� ������� �� . 	 � ?�@ 
� ���	� 
� 8 	 � ?�@ ����
���� . B 8 Æ�

������� "?�@ B � ��	 ��� ��
� �� E��
� �����
���F 
� �� �!�
�������
	����
�� �� ��� �������� �� � ?�@ ���� �	���	��� �	
�����
� �	���	�
�� ����
�� ��
� ��� �	 ����� ��
� �	
��� �	 ��
� � ��
��

1����� ����� ��	 � ��� � H�I �� ��	� ���� �� ��� �7�J���P� 	����
�� �� ����
�	�� ��� ��A�
�
�� �� � �	
�� �� �� 
		����
���� �� ��� ������
� ? 	����
�
�
�� "���,@D 2 
� � �	
�� 
� ��� ���� 
� �������	 2 �
�
��� � �	����� ��� ����
2 �
�
��� � �	 2 �
�
��� �� &�����	� �� ����	�� ������ ����� ��
� ���������
�� ��� ������������
�� 	
� � ?�@ �
��� � 	
�� �
�
��	 �� �� ������ ���	�
���� �� � ����
��� 	
�� �
�
��	 �� �� &����� �� �
�� ���� �� �	����� �
�����
���� �	���	�� ��	 �	
��� 
� � ?�@� 2���	�������� ��� ��A�
�
�� �� �	
��� 
�
"�,�� ?�@ 
����
����� 
��� ��
������ �� �����	
���
�� 
��� �	
�� !����	�
����

��!��� ��
�
����
�� 9��	� !����	�
�� . 	 � ?�@ 
� � �	����� �� �	
��
!����	�
����

������ 0� �	����� �� 
�����
�� ���	 "?.@� ��� ���� "?.@ B � ?
��� .

���	�
���@ ��
� �	
�
��� (� ������ "?.@ � �� �� . 
� �	
��� ���	� 
� ����
�
�� �	���� ����	�
��� �� A�� � �����	
���
�� . B &8� ���	� ��
���	 & ��	
8 
� 
���	�
��� 
� � ?�@� (� &� 8 ���
��� "?&@ 
 "?.@� "?8@ 
 "?.@� ��

�����
�� ��������
� & ��� 8 �	� �	������ �� �	
���� ��� �� 
� .� �

2��� ���� ��� �����	
���
�� 
� "�,�" 
� ��� �������	
�� ��
!�� ?��� ����
�� �� �����
����@C ���

�< B ?� G "�G " G "�@?� � "�� " � "�@ B ?< G "�@?< � "�@

�	� ��� ���
���� �
L�	��� �����	
���
��� �� �< 
��� �	
�� !����	�
����



+* ������� �� 	����� ���
��

0� �	����� �
�� ��� ��	�
�� 9���
���� ���	
���� ���� 
�� ��� ���A��� ��
��� !����	�
��� ��� ����
��
���
�� �� ��� 	
��� )� �������� 	����� �����
��	 ����
��
���
�� �� ��� ����� ��� ��� �����
���� 8� ��� Æ� �	� ��� �������	
��
��� ����� 0� �
�� ��� ��
� 	
������� 9���
���� ���	
��� �� �����	��� ���
	������ ������ 	
������� �
�
��	� ��� ���
��� ���
A���
��� 
� ��� �	����
���� �� �!�
������ ��������� 	�������

��!��� )����� ;�� . ��� & 	 � ?�@� �
�� & ���� ���	� ��
��� 8� Æ 	 � ?�@
���� ����

. B 8& G Æ ��� "?Æ@ 
 "?&@ �

������ 0� ��
� �
�� �

������ #
��� : B =� G =� � G =�  G =� � 	 � ?�@� ��� � �� ��� ���
�
��

����	� ���	� ��
��� 8 	 � ?�@ ���� ���� "?: � 8�@ 
 ��� ������� ��	 ����
=� �� ��� A�� !� 	 � ���� ����

�!� � �

"

 =� 
 �!� G

�

"

?��	
�� 
��!���
�� ����� �������� 
� ���@� 0	
�� =� B �!�G+�� �
�� �+�� 
 �
� �

(�� 8 B !�G!� �G!�  G!� �C ���� "?:�8�@ B +��G+��G+��G+�� 
 5
�
�
�

��
B��C

��
� �	���� ��� ���
��
�� �	��� ��� ������ ��� � B "?&@ B & & ��� : B .&� �� ��� ���
� ��

��� A�� 8 	 � ?�@ ���� ����

"?&@"?&@ B "?&@� B �� � "?:�8�@ B "?.&�8 & &@ B "?.�8&@"?&@ �

(���
� Æ B . � 8 & ��� �������
� ��� "?&@� �� �� "?Æ@ 
 "?&@� ��
	�!�
	��� �

2��� ���� ��� ��������� 9���
���� ���	
��� �	��
��� ��	 8�� Æ� 	 � ?�@
���� ���� . B & 8� G Æ�� �
�� "?Æ�@ 
 "?&@�

��!��� �������
�� ;�� .� & �� 
���	�� !����	�
���� 0� ��� ���� Æ 	 � ?�@

� � ���������� �������� ������ ������� �� . ��� & 
�

�@ Æ 
� � 	
������� �
�
��	 �� . ��� &C

�@ 
� Æ� 	 � ?�@ 
� � 	
������� �
�
��	 �� ���� . ��� &� ���� Æ� 
� �
	
������� �
�
��	 �� Æ�

0� ������ ���� � Æ �� ?.� &@� C 
� 
� ����	 ���� ?.� &@� 
� ��
!�� �� ��
�����
���� 
� 
� ��
���� 0� ���� �� ���� ����� ����	 ��
����� ����
�
����
?.� &@� 
����� ��
����



���� ��� ���������� 
� �	����� ������	�
	� +�

��!�!� )����� ;�� . 	 � ?�@� ���� . ��� � ��
!�� �����	
J��
��

. B "� 2 .�

���	�  	 �� 2 	 ��� � G �� � G  � � G �� ?� G �@?� G  @� ?� G �@?� � �@� ���
.� 	 � ?�@ 
� ����

������ 0� 
��
���� ��� �� �	��� ��
������� ����
� ��� �	��� �� ��
!������
�� �� ���	�
��� (� A� . 	 � ?�@C ��� "� �� ��� �
���� ����	 �� " �
�
�
� .C
��� .
 B �

�

� ��� �	
��

.
 B (� G (� �G (�  G (� � �

���	� �� ����� ��� �� ��� (�P� 
� ���� (
��� ����
��
���
�� �� � ��
� ������
��� ���
�
�� �� ��� (�P�� �� �� �����
��� �� ��� ������ ���� (� 
� ���� 2���

� .
 
� ���� ���� . B "� .
 ��� �� �	� A�
����� ���	���	� �� ��� ������
.
 ����� ��� ��� ����� ���� ����	�

�@ "?.
@ � " ?���� 5@�

���� ������� ��� (�P� �	� ���� �
�� (� ���� ����� ��� ���� (� ��� (� �	�
���� ����

.� B
(� G (�

"
G

�
(� � (�

"

�
�G

�
(� G (�

"

�
 G

�
(� � (�

"

�
�


� 
� � ?�@� 
� 
� ���� ��� .
 B ?� G �@.�� ��� ����	 ����
�
�
�
�� ?(� ��� (�

���� �	 (� ��� (� ���@ ����� ��� �� �����	 ��� �
���	 � G  �	 � G �� ��� �	�
�	����� 
� ��� ���� ����

�@ "?.
@ � * ?���� 5@�

���� ��� ��� (�P� �	� ���� ���	���	� ���	���� �� � ?���� 5@� �� ���
���� "?.
@ � 5 ?���� 4@� �� ��
� ���� �� ���� �� ����
��	 ��� ����
�
�
�
��
��	 ��	
��� ����
���
��� �� ���	������ ������ 5� 
� �	
��
��� �= �
L�	���
��������� &�����	 ��� A��� ���� ����� ��� �� 	����� 
��� ��� ���
�
�� ��
4 �������� ����� ������
� �� ������	 �� ���� �	 �� ��� �����	 �� ��� (�P�
�	� ���	���� �� � ?���� 5@�

����� �� �� �� ���� �����	 �� ��� (�P� �	� ���	���� �� � ?���� 5@� ����
���	� ��
��� �� ��� !����	�
�� .� ���� ���� .
 B ?� G �@?� G  @.��



+" ������� �� 	����� ���
��

������ /
	�� ���� ����� ����
���
� �� � ��
� 
� �������	�� �� ��� ������ ����
(� � � ?���� 5@� /
	�� ������ ���� (� � (� � � ?���� 5@ ��� (� � (� � �
?���� 5@� )� 
� ���� ?�@� �� ���� ���� .
 B ?� G �@.� �
��

.� B
(� G (�

"
G

�
(� � (�

"

�
�G

�
(� G (�

"

�
 G

�
(� � (�

"

�
� �

2��
�� ���� �	���� ��� ����
� �	� ���� ��
�� �	���� ��� ����

� �	� ����� ��
���� ?�@� �� ���� ���� .� B ?� G  @.�� ���	� .� 
� ��� �
��� "?.�@ � "
?���� 5@� &���� .
 B ?� G �@?� G  @.� �� ���
	���

)����� ��� ���� (� � (� � � ?���� 5@ ��� (� � (� � � ?���� 5@�
 	�����
� �� ������ �� ��� �	
�� .
 B ?� G  @?� G �@.�� �
�� .� ����
2��
�� ���� ���� ?� G  @?� G �@ B ?� G �@?� G  @� ��� ���� ����� (� � (� � �
?���� 5@ ��� (� � (� � � ?���� 5@ 
� ���
	��� �
�
��	� ��
� ?�G�@?�G�@ B
?� G �@?� G  @�

����� -� �� �� ��� �����	 �� ��� (�P� �	� ���	���� �� � ?���� 5@� ����
���	� ��
��� �� ��� !����	�
�� .� ���� ���� .
 B ?� G �@?� � �@.��

������ )�
� �� ��� ������ �
����� ���� �� ���	��
�� ���� ��	�� �� ���
(�P� �	� ���	���� �� � ?���� 5@� �
�� (� ���� ����� �� (� � (� � (� � �
?���� 5@ ��� (� � �� ?���� 5@� ���� �� 
� ���� ?�@ �� ���� .
 B ?� G �@.�

�
��

.� B
(� G (�

"
G

�
(� � (�

"

�
�G

�
(� G (�

"

�
 G

�
(� � (�

"

�
�

B )� G )� �G )�  G )� � �

2�� )� ��� )� �	� ���� ��
�� )� ��� )� �	� ����� ����

.� B ?�� �@

�
)� G )�
"

G

�
)� � )�
"

�
�G

�
)� G )�
"

�
 G

�
)� G )�
"

�
�

�
B ?�� �@.� �

���	� .� 
� ���� (� .� B ?� G �@?� � �@.�� ��� 	���
�
� ����� �	� �����

� �� �������� ���� �

0� ��� �
�
�
�

�
������ ��� ���	
� �� 	��
���� �����	� ��A��� ��D

�

!
�

"

"
B

�
�

"�
D � 	 �� � 	 �

�
�



���� ��� ���������� 
� �	����� ������	�
	� +<

��!�"� �	�
���� ;�� .� & 	 � ?�@� �
�� & ���� ���� ?.� &@� ��
����
%�	����	� ��� ������
� ��	�
�� �� �7�J���P� 	����
�� �����D ���	� ��
�� 8� Æ 	
�

�
�

�
�
�

��
���� ���� ?.� &@� B 8 .G Æ &�

������ 0� �
�
� ��� �	��� �� ��� 9���
���� ���	
��� ��	 ��� 	������
������ �
�
��	 �� ��� 
����	�� �� ;���� "�,�<� �� A�� 8�� Æ� 	 � ?�@�
�
�� "?Æ�@ 
 "?&@� ���� ����

. B 8� & G Æ� �

�� ;���� "�,�,� �� ���� Æ� B "�	 2� Æ
�� �
�� Æ
� ��� ��� "?Æ
�@ � "?Æ�@ 

"?&@� )�
� �� ;����� "�,�< ��� "�,�,D

& B 8� Æ
� G Æ�

��� Æ� B "�� 2� Æ
�� �
�� "?Æ
�@ � "?Æ�@ 
 "?Æ
�@ ��� Æ
� ���� �� 	�������
����
���
��� �� ;����� "�,�< ��� "�,�,� �� A�� !����	�
��� 8�� Æ�� Æ



� 	 � ?�@

���� ����
Æ
��� B 8��� Æ
� G Æ���

��� Æ��� B "���� 2��� Æ
���� �
�� "?Æ
���@ � "?Æ���@ 
 "?Æ
�@� ��� Æ
��� ����
��� ���� ��� �!���
��� �	�

Æ
��� B 8� Æ


��� G Æ�

Æ
��� B 8��� Æ
� �

�
��� ��� Æ�P� �	� � ��!����� �� !����	�
��� 
� � ?�@ �
�� ��	
���� ���	���
�
��	��� 0� ���
� ���� ?.� &@� B Æ
�� ������� Æ



� 
� ����	�� � 	
������� �
�
��	

�� Æ
���� Æ


���� � � � � Æ



�� &� .� )�� 
� Æ 
� � 	
������� �
�
��	 �� . ��� &� ����


� 
� � 	
������� �
�
��	 �� Æ�� ����� ���� �� Æ
�� �� ��� ��
!������ ��	� ��
;���� "�,�,C �
� ��� �� ��� ���� Æ 
� � 	
������� �
�
��	 �� Æ
��

/
������ �� 	��	
�� ��� ����� ������ ��D

Æ
� B "��	 2��
� ?.� 8� &@

Æ
� B "��� 2��
� ?& � 8� Æ
�@

���

Æ
� B "��� 2��
� ?Æ
��� � 8� Æ



���@ �

(
��� 2� 
� 
���	�
��� 
� �

�
�

�
�
�

��
� ��
� ���	����� Æ
� ��

Æ
� B 8 .G Æ &



+5 ������� �� 	����� ���
��

�
�� 8� Æ 	 �

�
�

�
�
�

��
� �

/�����
� ��� �
�� �� �	����� �������� ��	 � ��� � H�I� �� ��� �
��
�� ��� ��� 	������ ������ 	
�� �
�
��	 ��� ��� ���
A�� �7�J��� 	����
��
�� ���	����	
�� ��� �	
��� �� � ?�@ ��� �� ������� � ����	� �� �����	
���
��

� ��
� 	
�� )��� ��� ���� �� �
�� ��� ���� ���	� 	��
���� �	
�� ��� �
�����	
�
�� �����	
���
�� 
��� ��� �������� �	
�� !����	�
���� -��
������
�� �
�� ���� ���� . 
� � �	
�� !����	�
�� 
� � ?�@ 
� ��� ���� 
� "?.@ 
� �
	��
���� �	
���

)� 
� � H�I� �
�
�
�
�
�� �	���	�
�� �� !����	�
��� �	� 	������ �� �
�
�
�
�
��
�	���	�
�� �� ���
	 ��	��� ��� ������
� ����� 
� �������� �� ;���� "���K�

��!�#� )����� /�	 . 	 � ?�@ ��� � 	 ��� ���D

?��.@� B � 
� ��� ���� 
� ?��"?.@@� B � �

������ 0� A	�� �	��� ��� �
	��� 
���
���
��� �� ������ ���� ?��.@� B �� ��

�7�J���P� 	����
�� "�,�=� ���	� ��
��� 8� Æ 	 �

�
�

�
�
�

��
�
��

?��.@� B � B 8 �G Æ . �

����D

"?Æ@"?.@ B "?�� 8�@ B ?�� 8�@?�� 8�@ B �� ?8 G 8@�G"?8@��

�	
� B "?Æ@"?.@ G ?8 G 8@��"?8@�� �

(
���"?Æ@� "?8@ ��� 8G8 �	� �������� �� �
�
�
�

�
� �� ��� A�� � 	 � ���� ����

"�"?Æ@� "�?8 G 8@� "� "?8@ �	� 	��
���� 
����	�� ;�� & 	 � ?�@ �� � 	
���
���� �
�
��	 �� ���� "?.@ ��� �C �
��� � 
� ���� & 
� �� ��� !����	�
���
/	��

"� B ?"� "?Æ@@"?.@ G ?"�?8 G 8@@�� ?"�"?8@@�� �

�� ��� ���� & 
� � 	
������� �
�
��	 �� "�� ���
� ��	��� �� ��� ���� "?&@
�
�
��� "��� (
��� "?&@ 
� ���� �� ���� ���� "?&@ B �C 
� ����	 ��	��� &

� 
���	�
����

��� �	��� �� ��� �����	�� 
� ���������� �
�
��	 �� ��� �	��� �� ��� ��		��
�����
� ��������� 
� ;���� "���K� �



���� ��� ���������� 
� �	����� ������	�
	� +,

��!�&� )����� ;�� � 	 � �� �� ���� 	��
���� �	
��� )����� ���� ���	�
��
��� . 	 � ?�@� ���� ���� . 
� ��� �
�
�
��� �� �� ��� ���� "?.@ 
� �
�
�
���
�� �� (�� ?.� �@� B Æ� ���� Æ 
� �	
�� 
� � ?�@ ��� "?Æ@ B ��

������ 0	
�� � B 8 Æ� ��	 ���� 8 	 � ?�@� /
	�� �� ���
�� ���� 8 
� ��� � ��
�C
����	�
��� � ����� �� �����
��� �� Æ ��� ����� ����� �
�
�� .� ����	��
��
�
��	 �������
��� 2���� �
��� � �
�
��� "?.@� 
� ������� �	�� ;���� "�,�+
���� Æ 
� ��� � ��
�� �� ��� ����	 ����� ���
� ��	�� �� ��

�� B "?�@ B "?8@"?Æ@ �

�
�� "?8@ �B � �B "?Æ@� (� �� ���� ���� "?8@ B "?Æ@ B ��
/	�� "?Æ@ B �� 
� ������� ���� Æ 
� �	
�� 
� � ?�@� ������ 
� Æ B �� 
� �

�����	
���
�� �� Æ 
� � ?�@� ���
� ��	�� �� �� "?Æ@ B � B "?�@"?�@� ��
�
���	 "?�@ B � �	 "?�@ B �C 
� �
���	 ���� � �	 � 
� � ��
�� �

��!�'� �	�
���� /�	 ���	� ���� 	��
���� �	
�� � 	 �� ���	� ��
��� �
�	
�� Æ 	 � ?�@ ���� ���� "?Æ@ B � B Æ Æ� �� ��	�
����	� � 
� ��� �	
�� 
�
� ?�@�

������ ��  	����
�
�� "�5�<� ���	� ��
�� �� � 	 � ���� ���� � G �� G �� � *
?���� �@� (�� . B � G �� G � C ����	�� � ���� ��� �
�
�� .� ��� � �
�
���
"?.@ B � G �� G ��� (� ;���� "�,�4 ����
��� ��� Æ B ?.� �@� 
� ��� ���
	��
�	
�� 
� � ?�@� �

/
����� �� �	� ���� �� ���� ��� ������
�D

��!���� �
�
����(� Æ 	 � ?�@ 
� �	
�� 
� � ?�@ 
� ��� ���� 
� "?Æ@ 
� �	
��

� ��

������ 0� ���� ���� 
� ��� ���	�� �� ��� �	��� �� ;���� "�,�4� ���� 
� "?Æ@

� � 	��
���� �	
�� ���� Æ 
� �	
�� 
� � ?�@� (� ���� ��� �
	��� 
���
���
��
����� �� �� �	����� ;�� Æ �� � �	
�� 
� � ?�@�

)����� A	�� ���� Æ 
� ����� �� ;���� "�,�,� �� ���� Æ B "� 2 Æ�� ���	�
 	 �� 2 	 ��� � G �� � G  � � G �� ?� G �@?� G  @� ?� G �@?� � �@�� ��� Æ� 
�
���� 2��� ���� " 
� ��� �	
�� 
� � ?�@ �
��� " B ?� G �@?� � �@� (
��� ��
�������
�� Æ 
� �	
�� 
� � ?�@� �� ���� ����  B *� "?Æ�@ B � ?�
��� Æ� 
�
���@� ��� 2 	 �� G �� � G  � � G ��� (� ���� "?Æ@ B "� �� 	�!�
	���

2�� ������� ���� Æ 
� ���� ;�� � 	 � �� �� ���� 	��
���� �	
�� �
�
�
�
"?Æ@� 0� ���� ���� ���� "?Æ@ B �� (�� . B ?�� Æ@�C ���� Æ B 8 . ��	 ����



+= ������� �� 	����� ���
��

8 	 � ?�@� �� ������� �	�� ;���� "�,�+ ���� . 
� ��� � ��
� 
� � ?�@� (
���
Æ 
� �	
�� 
� � ?�@� �� ��� ���� 8 ���� �� � ��
� 
� � ?�@� �� ���� . ��� Æ
�	� �����
���� &����� Æ 
� � 	
������� �
�
��	 �� �� ��� � B B Æ ��	 ����
B 	 � ?�@� ���
� ��	�� ��� 	������	
� ���� � �
�
��� "?Æ@� �� ��

� B "?B@

�
"?Æ@

�

�
�

�� "?B@ B �� ���� � ��� Æ �	� �����
���� �� ���� � 
� �	
�� 
� � ?�@� ��
��

����	��
��� ����	�� "�,�K� &����  �Æ�
� B �� �� "?Æ@ B �� �

)� � �����!����� �� ��� �	
�����
� �� � ?�@� �� �� ;�	���P� �����
�	���� 	����� �� ���� �� ���	 �!��	��� ��
�� �� ���	�� ���� ������� �	��
����	�� "�<���

��!���� �
�
����(� 9��	� ����	�� �����	 
� � ��� �� ���	 �!��	���

������ ;�� � 	 �� ��� 	����� 
� ���
��� ��	 � B * ��� � B �� �� ��
��� ������ � 
 "� ;�� � B "�	 ���� � � � ���� �� ��� �����	
���
�� �� � 
���
�	
���� �
�� �� ���� �� ����	�� "�,�K� �� ��� A�� Æ� 	 � ?�@ ���� ����
�� B "?Æ�@ B Æ� Æ�� ��
�� " B ?� G �@?� � �@� &����� ���� �	
�� �����	
�

� � ��� �� �	
���� �� � ��� �� �!��	��� ��� ��� ����
��
���
�
�� �� ���
!����	�
��
� ��	� 
��� ��� A��� 	��	�������
�� �� � 
����� 
� ���� ��	�� �

)� ��� ������� ������
�  	����
�
�� "�,�" ������ �� ������ ������
��
!�� �����	
���
�� 
��� �	
��� 
� � ?�@� 0� �
�� ��� 	���	
�� ������
��
�� ��� ��� �� 
���	�� !����	�
��� . �
�� "?.@ B ��� ���	� � 
� �� ����
	��
���� �	
��� 0� �
�� ��� ����� ��	 ����� .� �� ��� 	�����	 � ��	� �� ��
!��
�����	
���
�� ��	 ����� .P��

(� ��� � �� �� ��� �	
��� �� 3����
P� ����	�� "�<��� ��� �!���
��

(�
� G (�

� G (�
� G (�

� B �

��� 4 ?�G�@ 
���	�� �����
���� ���� ��		������
� �� �� 
���	�� !����	�
��
. B (� G (� � G (�  G (� � �� ��	� �� �� � � � ?���� 5@� ��� (� 
� ���
��
�� ��� 	��� �	� ����C 
� � � < ?���� 5@� ��� (� 
� ���� ��
�� ��� 	��� �	�
���� �� ���� ���� ��� ���	�
����� ���� 
� (�

� � 
� �
��
��
����� �� (
�
� �B *� ����

���� ��� �
�� �����
���� �. �� .� ������� ��� �
�� ���� �(�
� � �� 
�� J�	����

���������� ?2��� ��� �������� ����� ��	�X@� �� (�
� B *� �� 
� �
�� ����

� � < ?���� 5@� ���� ��� �����
����� �. ��� �� . �
�� ���� ���� (� B *� ��
��
� ���� �� ��� ���
���� �
���	 ��� �� �
��
��
�����



���� ��� ���������� 
� �	����� ������	�
	� ++

&����� ���	� �	� �G � �
��
��
���� �����
��� �� ��� �!���
��

(�
� G (�

� G (�
� G (�

� B �

���� ���� ��� ��		������
� !����	�
�� . ���
�A�� �
���	 . � � ?���� "@
�	 . � � G  G � ?���� "@� �� ��
� �
�� �� �����
���� ���� . ��� . �����	
�������	 (� � *� ��
�� ���� ��� �� ��� ��
	 
� 
������� ���� (� B *� 0�
���� ��	� ��� ���

4� B �.�� .�� � � � � .&� .&� &�� � � � � &'�

���	� .� ��� (
���
� � *� &	 ��� )

�	�
� B *� ��� .� .� B �&�

	 B �� 2��� ����
"=G + B �4�� B �G ��

��!���� �������
�� ) ���
��� ���� ���	 4� 
� � ��	� ���	 ��� �������� 4��
��
�� ��� �� �����	� �� ��� ��	� .� .�� .� .�� &

�
	 ?� B �� � � � � =C  B �� � � � � +@�

��� ������ �� � ��	� 
� ��� �����	 �� ����	
� ��������

��!���� �	�
���� ;�� � 	 �C ��� . 	 � ?�@ �� ���� ���� "?.@ B ���
���� . ���
�� � ��
!�� �����	
���
�� . B � �� ?�� ���	� � 
� � ��
� 
� � ?�@�
?� 
� � 	������ ��	� �� ����� � ���	 4�� ��� � B "! G��

������ 0� ��
� �
�� ��
������� (� A� . 	 � ?�@ �
�� "?.@ B ��� ��
 	����
�
�� "�,�"� . 
� � �	����� �� �	
��� 
� � ?�@D

. B Æ� � � � Æ� �

�� '�	����	� "�,��*� �� ���� ���� "?Æ�@ B � ?� � � � �@� ��� ���	���	�
� B �� (
��� "?Æ�@ B �� �� A�� � ��
� �� ��� 8� 	 4� ���� ���� Æ� B �� 8�C
�����

. B �� 8� �� 8� � � � �� 8� �

2��� 
� 
� ���� �� ��� ���� ��	 ���	� 8 	 4� ��� ���	� ��
� � �� � ?�@� �� ���
A�� ���� 8
 	 4� ��� ���� ��
� �
 ���� ���� 8 � B �
 8
� �� ��� �	��
���
�����	
���
�� �� .� ��
� ������ �� ���� ��� ��� ��P� �� ��� ����� ��� �	
��

. B � 8
� � � � 8
�

�
�� 8
� 	 4� ��� � � ��
� 
� � ?�@� (� �� ���� �	
���� . �� ��� �	�����
�� � ��
� ��� � ��	� ���	 ��� �������� 4�� ��� ��
� ��	� 
� ��� �������	
��
	������� 0� ���� 
� 	������ �
���� �� ���
� ��� �����	 � �� ��� ����� 
�



+4 ������� �� 	����� ���
��

���	� 
� �� ����	���� �� .� .�� .� .� �	 &�
	 
� ��� ��	�D �� ���� �� � ���	��	

��	�� ��	 ��
�� �� 
��	��� ��� �	�����D ��
� �	���� ��
�������

0� �	��� ��
!������ �� � �����
� �	������ /
	��� �� 3����
P� �����
	�� "�<��� ���	� �	� �������

4
��
���

�� B 4

�
���� � �
�� �

�

!����	�
��� . 	 � ?�@ �
�� "?.@ B ��� 2�� �� ����� ��� �����	 �� 	������
��	�� �� ����� � ���	 ��� �������� 4�D ���	� �	� �G � ����
��� ���
��� ��	
��� A	�� �����	� ��� � ����
��� ���
��� ��	 ���� �� ��� ������
� �����	� ?�
���
�� ���� �� ���
� �����	�� �� ��� ��	� .� .�� .� .� ��� &�

	 @� ���� ��� �����	
�� 	������ ��	�� �� ����� � 
��

� 
� � B *
?�G �@ ���� 
� � 
 � �

&���� ��� ����� �����	 �� ���	���
��� �� ��� ��	� � �� ?�� �
�� � � ��
��
?� � 	������ ��	� �� ����� �� ��� "! G� B �� 
�D�)))))))�)))))))�

4

��	� G
�
�
���
���

?�G �@ �������


�� 
� � 
� �����

4

���
��
���

?�G �@ ������� 
� � 
� ����

�� ���� ������ �� A�� 4
�
������
���

�
���	���
���� ��
�� ��
��
��� �
�� ��� ����

��	 �� . 	 � ?�@ �
�� "?.@ B ��� (
���� �� ��� ��
������ ��	�� ���	� ���� .
��� �� �	
���� 
� ���� � ��	�� ��
� �����	
���
�� ���� �� ��
!��� �

0� ������ �� Y
 ��� ������
� ������ �� � ?�@D

Y
 B �. B (� G (��G (� G (�� 	 � ?�@ D . � � ?���� "@ �	

. � �G  G � ?���� "@� "?.@ � ����	 �� �� �
�� 
� ���� �� ���� �� 	����
� ���� "� ���� Y
 
� ������ ����	 ����
��
���
��C
����	�� 
� �����
�� 4��



���� 	
��� 
	 ������� � +K

��!���� �
�
����(� 9��	� ������� . 	 Y
 �
�� "?.@ B ��� ��� � ��
!��
�����	
���
�� . B  �� ?�� ���	� ! 	 �� ?� 
� � 	������ ��	� �� ����� �
���	 4�� ��� � B "! G��

������ �� ����	�� "�,��<� . ��� �� �	
���� 
� � ��
!�� ��� �� . B � �� ?��
�
�� ! ��� ?� ���
� ��� ���
	�� �	���	�
��� ��� � � ��
� 
� � ?�@� 1����
�
���� "� �� �� . � �?� ?���� "@� )�� .�� &	 	 4� ���� �����	� 
� ?� ���
.�� &	 � � ?���� "@ �	 .�� &	 � �G  G � ?���� "@� /�	 ��� ������� ������
��� �����	 �� 8� ����� ������ "� �� ���� ��� ���	������D

. �
���

� 
� �� ���� �����	 �� 8P� �����	� 
� ?� C

�?�G  G �@ 
� �� ��� �����	 �� 8P� �����	� 
� ?� �

�� ��� ����	 ����� �
��� . 	 Y
� . 
����� ���� ���
��� . � � ?���� "@ �	
. � � G  G � ?���� "@� ���	���	�� �� ��� ���� 
� ���	� ���� �� ���� ����
� � � ?���� "@� �	 
� ����	 ��	�� � B �� �

��������� 
� �����
� ��!�

�@  	��� ��� ��
!������ ��	� 
� ;���� "�,�,�

"@ /�	 8 	 4� ��� � � ��
� 
� � ?�@� ���� ���� ���	� ��
��� 8
 	 4� ��� �
��
� �
 
� � ?�@ ���� ���� 8 � B �
 8
�

<@ ;��� �� ��� ������� ������
�  	����
�
�� "�,�" ?������
!������ ��
�����	
���
��� �� �< 
� � ?�@@C ��� �� ��� 	�����
�
��� 
� �
�� �����
	�� "�,��< ?��
!������ �� �����	
���
��@S

��" %���� �	 &����� �

"��� ) ��� 
��	�����
�� �� ���� �� ���� ��	��� ��� ���	 �!��	�� ��� �� �����

� ;����� H<+I� ��� �	��� ���� 
@ � 

@ 
� ��� /�	����9���	 ����	�� "���+

� ����� �	�� H�ID 
� 
� � E�	��� �	�� ��� ����F� 
� ��� ����� �� 9	�M���
;����	�P� ��	���� "����� ��� A	�� �	���� �� 3����
� ��
� ��� ����	� ��
���
��
� �����
���� ��� �	��� �� 
�� 
� ����� �	�� &�	�� Z 0	
��� H<"I
�=��*� ���	� 
� �� ���� �
���� ��	���� ��	 !�?�@ �� ���	� 
� ��	 !�?�@ �	
!�?�@� &�����	� ���	� 
� � �	
��	
�� �� #����D !�?�@ � * ?�	� � 
� � ��� ��
��	�� �!��	��@ 
� ��� ���� 
� � 
� ��� �� ��� ��	� 5�?4) � �@� �
�� (� ) 	 �

?��� H=�I� )�����
� �� '�����	 5@� /	�� ��
� 	������ 
� 
� � �
���� ���	�
��



4* ������� �� 	����� ���
��

�� ������ ;�	���P� ����	�� ���� !�?�@ � * ��	 ���	� � ���� ������ ����
���	� ���
�
�� 
����	 
� � ��� �� ���	 �!��	���

"�"� ��	 �	��� �� !���	��
� 	��
�	��
�� "�"�" 
� ����� �	�� &�	�� Z 0	
���
H<"I� =��<�

"�<� ��� ��������	� �	��� �� 3����
P� ��	���� "�<��� 
��� 
� "�<� 
� ��� ��
$
	
����� H"�I� ��� ��� ������
����� �� �
� 
� � �����	 �� ;
���
���� ��
�
�	��� ��� ��������� �� )� 0�
� 
� H=+I� 0� 	����� ���� 3����
 ���� ��������
!�?�@ ��	 �	�
�	�	� �D ��� ���	�� ��	���� 
�

!�?�@ B 4
�
���

���	 �
�����

$ C

��
� ��� ���� ���� �	���� �� ����� �� ��� ����	� �� ���
��
� �����
���C ���
H<"I� "*���� ��	 � �	����

"�,� ��� �����	
���
�� ����	� �� ��� 
���	�� !����	�
��� 
� ��� �� $
�����
H�KI� ) ��	� �������� ����	� ��	 ��
���� ��	� ���	�� 
���	�� !����	�
����
��� ����
��� �� &�	�
�J H<,I ?��� ���� H,=I@� ��� 	����	 ��� ���� 	���	 ��
��� �
�����
�� �� &�	�
�J !����	�
��� 
� &�	�� Z 0	
�� H<"I�



������� 


�������

��� (��� +	��� �����

��� 1�������� 	���� ����� �� �� ��A��� 
� '�����	 5� �
�� �� �����
����
�
�� ��� A�
�� 	����  #;�?�@ ���  (;�?�@ ���� �� ��A�� 
� ��
� ����
���

;�� � �� � A���� 0� ������ �� #;�?�@ ��� 	��� �� 
���	�
��� "����"
���	
��� �
�� ���Æ�
���� 
� �� ���� 
�� ����� ���	
��� �
�� ����J�	� ����	�
�
����� 0� ������ �� (;�?�@ ��� ���	��� �� ���	
��� �
�� ����	�
����
�� ��
�� ��	�� ��� ��	��� �� ��� ����	�
���� ���

��� D #;�?�@� �� �

0� ������ ��  #;�?�@ ��� !���
��� 	���

 #;�?�@ B #;�?�@

*��
7 *
* 7

�
D 7 	 ��

�
�

��� ��  (;�?�@ ��� !���
��� 	���

 (;�?�@ B (;�?�@

*��
� *
* �

�
D � B �

�
�

��� ��� �����	 	���� ��� �� 	���
J�� ��	� ����	����� �� �������� ;��
< �?�@ B � � ��� �� ��� �	�����
�� �
�� ���	 �� 0� �
�� �����  #;�?�@
���  (;�?�@ 
��� ��� 	��� (��< �?�@ �� ��	�����
��� �� < �?�@� �� ���	�

� B

�
( )
5 $

�
	 #;�?�@� �� �����
��� ��� �	���
���� �
���	 �	�����	���
��

?�	 %M��
�� �	�����	���
��@

C� D <
�?�@� < �?�@

4�



4" �������  �  (;�?�@

��A��� ��

C�?�@ B
(� G )

5� G $
�

&�	� �� ��� C�?�@ B
� �
/ 
� 5 �B *
� 
� 5 B *

��� C�
�
�.
/

�
B �� ����� �� �� �

	��� ������	��
��

C D #;�?�@� (��< �?�@

���	�
C?�@ B C�

���  #;�?�@ ?	����  (;�?�@@ 
����
A�� �
�� C?#;�?�@@ ?	���� C?(;�?�@@@�
0��� � B �� � ��� A�
�� A��� �� �	��	 �� �� �	
�� #;�?�@� (;�?�@�

 #;�?�@�  (;�?�@ ��	 ��� ���	 	���� ��A��� ������

������ ��
�
����
��

�@ �#;�?�@� B �?� � �@?�� � �@
�@ �(;�?�@� B � #;�?�@� B �?�� � �@

�@ � (;�?�@� B
%

�?�� � �@ 
� � 
� ����
�������

� 
� � 
� ����

������ �@ ) "����" ���	
� 
� #;�?�@ 
� ����
��� �� A	�� ����
� ��� A	��
������� � ����J�	� �����	 
� ��� D ���	� �	� �� � � ����
��� ���
��� ��	 ����C
���� �� ����
� ��� ������ ������� � �����	 
� ��� �
���	�� 
���������� �	��
��� A	�� ���D ���	� �	� �� � � ����
��� ���
��� ��	 �����

�@ ��� �@ ������ �	�� ��������	� 	��� ����	�� �

��������� 
� �����
� ����

�@ �@ /�	 ��% 	 #;�?�@� �	��� ���� C�! B C� Æ C! �

�@ '���� ��	������ ���� O�	C 
� ������� ��� ���	�����
7 *
* 7

�
D 7 	 ��

�
�� �����	 ���	
����

"@ �@ #
�� ����
�� �� ��� �	��� ��  	����
�
�� <����� �@� �@�

�@ �	�� �	 �����D 
� (;�?�@ 
����	��
� ��  #;�?�@S

<@ /�	 � 	 #;�?�@� ���� ���� C� 	  (;�?�@ 
� ��� ���� 
� ��� � 
� �
�!��	� 
� ���



 ��� ���������� 4<

��� (��������


��� �	���	�
�� �� ��� 1�������� 	���� ���� �� '�����	 5 �
�� ������ ��
���� ��	����	�� �	���	�
�� ��  (;�?�@� (
���
�
�� �
�� �� ����� �� ��� �����
�� ����	�
�� ��
�� ����P� �	� �
��	�
�� ���� �� ��� ����	 ����� �� ������
��
��� ������
� �	���	�
�� �� ��� ����P��

������ )����� /�	 ��� A��� �� ��� 	��� (;�?�@ 
� ���	���� �� ���

��
�� �� ��� ��� ���	����

��
� 7
* �

�
D 7 	 �

�
���

��
� *
� �

�
D � 	 �

�
�

&���� ���	� ���	
� 
� (;�?�@ 
� � A�
�� �	����� �� ���	
��� ��
�� �	�
�
���	 ����	��	
�����	 �	 ����	��	
�����	� ��� ��
�� ���� �P� ���� ���
�
������

������ ;��

�
( )
5 $

�
	 (;�?�@� 0� �
��
��
�� ��� �����D

�@ 5 �B *� ���� �� 
����
��� ��������
�� 
����
� ���

/
* �

��
� *
5 �

��
� .��

/
* �

�
B

�
( ��.���

/ G ���
/

5 $

�
�

��� ��.���
/ G ���

/ B �.��
/ B �.���.�$/�

/ B )�

�@ 5 B *� ���� $ �B *� ��� ��� ���	
�

�
(G ) )

$ $

�
	 (;�?�@ ��� ��

�	����� �� 
� ��� A	�� ����� ��� �����
(G ) )

$ $

��
� *
�� �

�
B

�
( )
* $

�
� �

1����� ���� � 	��� D 
� ������ 
� 
�� ���� ��	��� ���	���� �	� ��� ���
DC �!�
��������� ���	� 	��� ������	��
�� 2 D D � E 
� �
���	 ��������
�	 ����������� ��� ������
� 	����� ��� �	���� �� 3�	��� 
� �4=��

������ �	�
���� ;�� � �� � A��� �
�� ��� 
 5� ����  (;�?�@ 
� �
�
���� 	����

������ -�
� ��� ������	��
�� C D (;�?�@ �  (;�?�@� 
� 
� �����
�� ���� ���� � ��	��� ���	��� " �� (;�?�@� ��� �����
��� 
� O�	C B��

� *
* �

�
D � B �

�
� 
� �!��� �� (;�?�@� (� ��� � �� � ���������	 ���	
�



45 �������  �  (;�?�@


� " � (
��� � 
� ���������	� ���	� ��
��� � �����	 � 	 �� ��
�� 
� ��� ��
�
�������	 �� �� �� � ��� �� �	� �
���	�� 
���������� ���	 �� ��
� �����
���� ������ 
� � ���
� �� ��� ?2��� ��� �	��
�� 	��� �� �
����
�� " 
� ��
�

�	���@� �� ���� ���
�� � 
� �	
����

�
* )
� $

�
��� �
��� ���� B �� �� ��������

���� � B

�
* ��
� $

�
� 0� ��� ������ �� � �����
��� �	
��D ��	 ���	� % 	 " �

� 	 (;�?�@� ��� ���������	 ��� %�� �% 
� 
� " ?�
��� ��� %�� � 	 "

��� % 	 "@� 0� A	�� ����� ��
� �	
�� �
�� % B �� � B

�
. *
* .��

�
?. 	 ��@C ����

��� ��� �� B

�
.�� $?.�� � �@
* .�

�
	 " �

1�����
� ��� �	
�� �
�� %
 B
�

.�� $?.�� � �@
* .�

�
��� � 
 B

�
� �
* �

�
?� 	 �@� �� ��

� 
�� %
�� � 
%
 B
�
� �?.� � �@
* �

�
	 " �

�� ��� 
 5 ��� ��� �B ,� �� ��� A�� . 	 �� ���� ���� .� �B �� ����
��� ��� �� ������ �� �?.� � �@ ?� 	 �� . 	 ��@ 
� ������� �� �� ����

" �
��

� 7
* �

�
D 7 	 �

�
� (
���

�
* ��
� *

��
� ��
* �

��
* ��
� *

���

B

�
� *
� �

�

��� ���� ��� " �
��

� *
� �

�
D � 	 �

�
� �� ;���� <�"��� �� ���� " B

(;�?�@�

��
� ��������� ��� �	��� ��	 � �B � C ���� ��� 	���
�
� ���� ����� ���
�	��� ������� )������ �� �
�� ��� ���� 
�� ��	 ������������ �� 
�� ���
�	��� ��	 � B � � �� �����

(� ������ � B � � /	�� ��� A	�� ��	� �� ��� �	��� ������ �� �����
.�� $?.�� � �@
* .�

�
	 " � ��	 ���	� . 	 �

�
 � ���� . B "C ����

��� �"$
* ��

�
	

" � ���� �!��	
�� �� ��� ����

�
� �$
* �

�
	 " � ��� ����� �	� ����
���D



 � � ��������� 
� �����
��� 4,

�@ $ �B *� ��� ����	� ��

�
� �$
* �

�
�	� ����

��
� 7
* �

�
D 7 	 �

�
� ��� ��

�������� �� ��	 ���	�� A���� ���� " B (;�?�@�

�@ $ B *� �� � B

�
* ��
� *

�
� 0� ���� ��	��	� ��� ������	� �	
�� �
��

% B � ��� � 

 B
�

Æ �
�� *

�
?Æ 	 �

�
 @� �� ����

�
 B � 

�� ��� � 

� B

�
� �Æ
�Æ Æ� G �

�
	 " �

(
��� �
 
� ���������	� 
� � ��
����� ���
� �� �� 
� �
�� ���� ��� ��	�

�
 B
�
* ��
� $


�
� �� �� ��� ��
��
� �� ��� �	���� �
��

$
 B �	�
 B Æ� G " �

2�� ��� �!��	�� 
� �
�
 �	� �� �� ���� �
���	 $
 B � �	 $
 B <� �� ��� ����

$
 �B *� �� ���� �@ ����
�� �� �
� ��� ��� �	��� 
� ��������� �

��������� 
� �����
� ����

?2���D )��?�@ ������� ��� ����	���
� 	��� �� � �����	��@

�@ (��� ����  (;�?"@ 
� 
����	��
� �� (��?<@� ��� ���� �� ��� 	���
�� 
�����	
�� �� �� �!�
����	�� �	
����C ������ ���� 
� 
� ��� � �
����
	����

"@ (��� ����  (;�?<@ 
� 
����	��
� �� )��?5@� ��� ���� �� ��� 	��� ��
	����
��� �� � 	����	 ���	����	��C ������ ���� 
� 
� ��� � �
���� 	����

<@ (��� ����  (;�?5@ ���  (;�?,@ �	� 
����	��
� �� )��?,@�

��� (������ �� ��������

�� ������
�� ��� �	���	�� �� ������������� ��	 ��� 1�������� 	���� ����

�� �� �����	����� 
� '�����	 5� �� �
�� ���� �� ����	����� ���� �� ���
��	����	� �� ��� ���	���� ��  (;�?�@�

0� �
�� ���� 	������� ��� �� ��� ������
� ���	�� �	
��
���D 1�����
����� 
� : 
� � ��	�����
�� �� � ��� �� ��� � 	 �� ��� ��	�� �� � 
���� : 
�
[� B �:�?�@ D � 	 ���



4= �������  �  (;�?�@

������ )����� ;�� : �� � ��	�����
�� �� � ��� �� �� : ��� �	
�� �	��	
�� ���� ���	� �	�
� �� : �� � ��� �
���	 � �	 � ���������

������ ;�� E �� ��� ���	��� ���	���� �� : 
� (��?�@� /�	 � 	 �� 
�


� � ���	�� ���� ���� �[�� B �2�
�2�� � ���	� E� B �. 	 E D .?�@ B �� 
� ���

����
�
J�	 �� � 
� E� &�	�� �E� B � �� �������
��� �� ���� �
���	 �E�� B �
��� �[�� B �� �	 �E�� B � ��� �[�� B �� ?2��� ���� 
� �[�� B �� ���� � 
� �
A��� ��
�� �� :�@ �

)� � A	�� ����
���
�� �� ��
� �	
��
���� �� �	��� '�����P� ����	�� ��
��� ��
������ �� �������� �
�� �	
�� �	��	� 
� A�
�� 	����� 9���������� ��
�
	����� �� '����� ��� ����	����� �� (����P� ����	���� ��� �
��� �� �
�� ���
���� ��� ����	� ��	���	 	������� �� �	��� ���� ��� ��	�
�	 ��� ��	��

������ �	�
���� ;�� D �� � A�
�� 	���� ��� ��� � �� � �	
��� �� �
�
�
��� �D�� ���� D �����
�� ���� ������� �� �	��	 ��

������ '���
��	 ��� �	����� D� B D � � � � � D ?� �����	�@� ;�� : �� ���
����
� ��	�����
�� �� �����	�D

: ?��� ��� � � � � ��@ B ?��� � � � � ��� ��@ �

'���	�� : 
� � ��	�����
�� �� D�� �
�� �	��	 �� 2�� ��� E �� ��� ������ ��
D� ��A��� ��

E B �?��� � � � � ��@ 	 D� D �� �� � � � �� B �� �

'���	�� �E� B �D����� �
��� �� ��� �	���� ������ ��� � � � A	�� ���	�
�
����� �� � ������� 
� E� �� �� �� � � � �� B �� ���� �������
� �� ���

� �� ��
�� � � � �� �� B �� ����
� ���� E 
� 
���	
��� ����	 :� /	�� ��� ��� �� �
��
: �� � ��	�����
�� �� E� (
��� �	�
�� �� : ��	�
�
�� E� ��� �
��� �E� 
� �
����
��� �� � �� �������
��� �� ��� ���� ��� ��� �� �	��	� �� �	�
�� �� : 
�
E� 
� ���	���� �� * ������ �� �� ;���� <�<��� �	�
�� �� : �	� �
���	 A���
��
���� �	 ���� � ��������� (
��� : ��� �� ����� ��� A��� ��
�� 
� E� ������
��� ������� ?�� �� � � � � �@� 
� ���� ���� �� ����� �� � ����	 ����� �� ����� ���
����� ���	������ (��� � A��� ��
�� 
� ����	�� �� ��� ��	� ?�� �� � � � � �@� �
��
� �B �� �� ��� ���� ��
� ������� 
� 
� E� ����� ������� ���� �� B �� 
��� �
��� �	��	 � 
� D� ��
� ��������� ��� �	���� �

2�� �� ���� � 	��������	��
��� ��A�
�
���



 � � ��������� 
� �����
��� 4+

������ �������
�� ) 	���D 
�����	����� 
� 
� ���
�� � ��	��� ���	���
" ���� ���� ���� " ��� D�" �	� ����
���

�� ��	�
����	� ����
�� 	���� �	� �������
��� ��� �������
�� 	���� �	�
��������C ���	���� �� �������
�� 	���� �	� �������
���

�� �K*�� $
����� ��� � �
��� �� �� 
����	��
��� �� ��� ���	���� ��
 (;�?�@� ���	� � 
� � �	
�� ����	� 0� 	���	 �� H<5I� ����	�� 4�"+� ��	
��� �	��
�� ���������� (���
��
J
� �� ��� ���� ���	� � 
� � �	
��� ���
����
� �� $
�����P� �
��� ��� ���
��� ���� ��� �	���	 ���	���� ��  (;�?�@
�	� �������
��� �
�� ��� ����
��� ������
���D

� (��?5@� �� �	��	 "5� ��
�� 
� �������� ��� ��� �������
��C

� )��?,@� �� �	��	 =*� ��
�� 
� �
���� ��������
���

��	 ��	���� 
� ��
� ����
�� 
� �� 
�� � �
	��� �	��� �� ��
� �����

������ �	�
���� ;�� � �� � �	
��� ;�� E �� � �	���	 ���	��� ��
 (;�?�@� ���� ���� �E� � =*� ���� E 
� �������
���

����	�� <�<�5 
����
����� ������� �	�� ��� ������
� ��� 	�������

����!� ��
�
����
�� ;�� � �� � �	
��� ��� ��� E �� � �	���	 ���	���
��  (;�?�@� �� � �
�
��� �E�� ���� E 
� �������
���

����"� ��
�
����
�� ;�� � �� � �	
��� ��� ��� E �� � ���	��� ��
 (;�?�@� �� �E� � =* ��� � ���� ��� �
�
�� �E�� ���� E ��� �� ����
��
���	��� �� 
���� �� ���� "C 
� ��	�
����	 E 
� �������
��� ?2��� ���� ��
 	����
�
�� <����� 
� � ���� ��� �
�
�� �E�� ���� E 
� � �	���	 ���	����@

�� �	���  	����
�
�� <�<�, �� A	�� ���� � ����	
��
�� �� �������� �� �	��	
� 
�  (;�?�@� 1����� ���� C D (;�?�@ �  (;�?�@ ��A��� �� C?�@ B C�
������� ��� �����
��� ���� /�	 �
���
�
�� �� �����
��� ��� �$ ������ ���

���	
� �$ B

�
� )
* �

�
�

����#� )����� ;�� � �� � �	
��� /�	 � 	 (;�?�@� ��� ������
� �	���	�
��
�	� �!�
������D


@ C� ��� �	��	 �C



44 �������  �  (;�?�@



@ ���	� 
� � ��
!�� �����
����
���� �������� � 
� ��� ���� ���� �
���	 �
�	 �� A��� � ��
���
��C




@ C� 
� �������� 
�  #;�?�@ �� ���� C3� � �
�� ) 	 ��� �

������ 
@ � 

@ 0� 	����� ���� C� 
� � �	���
���� �
���	 �	�����	���
��
�� < �?�� @� (
��� �< �?�� @� B � G � ��� C� ��� �	��	 �� 
� ������� �	��
;���� <�<�� ���� C� ��� � ��
!�� A��� ��
�� �� < �?�� @� ��� �����	 ��	�
	������� �� � ��
!�� �����
����
���� �������� � 
� ��� ��
�� 
� �������

���	
��� ����	 �� 2�� � ��� �	��	 � �	 "� 
� (;�?�@� ��� �� ����
�� ����
�����D

�@ � ��� �	��	 �� (
��� � ���� �� � �
�� �� ����� ��� A��� ��
�� ?������
?*� *@@� ��� ��� B �� 
� ������� �	�� <���� ���� � A��� � ��
���
���

�@ � ��� �	��	 "�� ���� ��� �	����
� �	����� ����
�� �� ��� �� ��

A��� � ��
���
��� ���� � ���� �� � �� � �� �� �� ���� �� A��� �
��
���
���



@ � 


@ '����� � ���
� �#�� #�� �� ��� � �
�� #� 	 �� ��� ���	
� �� � 
�

��
� ���
� ��� ��� ��	�

�
( )
* $

�
� �
�� ( B $ B � ��� ) �B *� ��
� �����

����� 
�  #;�?�@� ��� �	�����	���
�� C� 
� �������� �� C3�� �




@ � 
@ ��
� 
� 
����
���� �
��� C3� ��� �	��	 �� �

��� ����� �	��� �������� ����� ��� ������
�D ��� ��% 	 (;�?�@ �� ����
���� C� ��� C! ���� �	��	 �C 
� ��% ������� A� ��� ���� �
�� � 
� ��� � ����
C� ��� C! ���	��� ��� ���� ���	��� �� �	��	 � 
�  (;�?�@�

����� �� ����������� "�"�'� (
��� � �
�
��� �E�� 
� ������� �	�� ����	�� <�<�"
���� E �����
�� �� ����� ��� ���	��� �� �	��	 ��

������ E �����
�� � ��
!�� ���	��� �� �	��	 �� ������� ������� �� ����	��
�
��
�� ���� ��� �� �	� �
��
��� ���	���� �� �	��	 � 
� E� �� ;���� <�<�+
��� ��� 	���	� ������
� 
�� ���� ��		������ �� ��� �
��
��� �
��� ��� �� 
�
��� � '����� � ���
� �#�� #�� �� ��� � �
�� #� 	 �� ?� B �� "@� 0�	�
� 
� ��
�

���
�� �� ���� �� B C

��
� 7
* �

�
D 7 	 ��

�
��� �� B C

��
� *
� �

�
D � 	 ��

�
�

�� ;���� <�"��� ��� ���	��� ���	���� �� ��� ��
�� �� �� ��� �� 
�
 (;�?�@C ��
� ����	��
��� ��� �������
�� ���� E 
� � �	���	 ���	��� ��
 (;�?�@�



 � � ��������� 
� �����
��� 4K

(� ��� � �� ��� ��
!�� ���	��� �� �	��	 � 
� E� �� ��
!������� � 
�
��	��� 
� E� '������
� 
� �������	� �
��
�  #;�?�@� �� ��� ������� ��
;���� <�<�+� ����

� B C

��
� 7
* �

�
D 7 	 ��

�
�

�� ���� ��� ���
�� �� � �� ��� �	�����
�� �
�� < �?�� @ 
� �� �	������
���D
� �� � G 7� (
��� ��� ��
!�� A��� ��
�� �� � 
� < �?�� @ 
� �� ��� � 
�
��	��� 
� E� �� ���� ��	 ���	� C� 	 �� C! 	 ED

C�?C!?�@@ B C!?C!���!?�@@ B C!?�@

�� ���� C!?�@ 
� A��� ����	 �� ���� C!?�@ B� ��	 ���	� C! 	 E� ��
��
����� ���� E 
� �����
��� 
� ��� ����
�
J�	 �� � 
�  (;�?�@� ��� ��
� 
�
����
� ��� ��� ���	���

%� B C

��
( )
* (��

�
D ( 	 ��� � ) 	 ��

�
�����
��� ������ ��� ������	� ��	�� ���	��� ��  (;�?�@� (
��� %� 
�
�������
��� �� 
� E� �

����	� �	��
�  	����
�
�� <�<�=� �� ���� ���� ��	� ��	�
������

����&� �������
�� ;�� D �� � 	���C ��� F � E � D �� ���	����C ���
� 	 E�

�@ ��� ��������(�� �2?�@ �� � 
� E 
� ��� ���	��� �� �������� 
� E ����
������� �
�� �D

�2?�@ B �	 	 E D 	� B �	� �

�@ ��� �������(�� "2?F@ �� F 
� E 
� ��� ���	��� �� �������� 
� E
���� ��	���
J� F D

"2?F@ B �	 	 E D 	F 	�� B F� �

����'� )����� ;�� D �� � A�
�� 	���� ��� ��� G �� � ����	�� ���	���
�� D� )����� ����� ��	 ���	� � 	 D � G� ��� ����	��
J�	 �4?�@ 
� ����
���
;�� F�� �� ���
��� ����
�� ���	���� �� D� �� F �B �� ���� F �� B G�



K* �������  �  (;�?�@

������ 0� A	�� ���
�� ���� ���	� ���
��� ����
�� ���	��� F �� D� ����
�����
� G� ������� �
��� G 
� ����	��� FG B GF 
� �� ����
�� ���	���
�����
�
� F � �� ���
���
��� �� ���� ���� FG B F � 
��� F � G�

������ /�	 ���	� � 	 D � G� ��� ����	��
J�	 �4?�@ 
� � ���
��� ����
��
���	��� �� D� ������� ��� F �� � ���
��� ����
�� ���	��� �����
�
�
�4?�@� (
��� F �������� �
�� �� �� ���� ���� F � �4?�@� 
��� F B �4?�@�

��� ����� 
� ��� ���
�� �	����� �� F�� �	� ���
��� ����
�� ���	����

� D �
�� F �� �B G� �� A�� � 	 ?F ��@ � G� ���� �4?�@ 
� ���
���
����
��� ��� F � �4?�@� � � �4?�@ �
��� F�� �	� ����
��� �� ���
���
��
�� ���� ���� F B �4?�@ B �� �

2��
�� ���� ��� �������
�� 
� ;���� <�<�K 
� 
���	
��� �� ��� ���	���
�� D �����
�
� G� 0� ��� ���� ���� ��
� �������
�� 
� ���
�A�� �� (;�?�@�
� �	
���

������� )����� ;�� � �� � �	
��� 9��	� ���������	 ���	
� 
� (;�?�@ ���
�� ����
�� ����	��
J�	�

������ ;�� � B

�
( )
5 $

�
�� � ���������	 ���	
� 
� (;�?�@� 0� ����
��	

��� �	���
���� �
���	 �	�����	���
�� C� �� < �?��� @� ��� �	�����
�� �
�� ���	
��� A��� �
�� �� ��������� (
��� � 
� ���������	� �� ���� C� �B ��� ���
A������
�� �!���
��

(� G )

5� G $
B �

��� ��� �	 ��� �����
��� 
� < �?��� @� 0� ����	��� �����D

�@ C� ��� � ��
!�� A��� ��
��D '������
� �
��
�  #;�?�
�@� �� ���

������ ���� ��
� A��� ��
�� 
� �C ���� C� 
� � �	������
��D

C�?�@ B � G ) ?� 	 ��� @ �

�� � B 
�
� )
* �

�
� ��� ����	��
J�	 �� � 
� (;�?�

�@ 
� ��� ���	����

�
� 7
* �

�
� 7 	 ���

�
� ��
�� 
� ����
���

�@ C� ��� ��� A��� ��
���C �������
� �
��
�  #;�?�
�@� �� ��� ������

���� ����� �	� * ��� �� ���� C�?�@ B .�� ��	 ���� . 	 �
�
�� � . �B ��

��
� ����� � B 
�

. *
* .��

�
�



 � � ��������� 
� �����
��� K�

��� ����	��
J�	 �� � 
��
�� (;�?�
�@ 
� ���� ��� �
����� ���	����

��
�� 
� ����
��� �

������� )����� ;�� � �� �� ��� �	
��� ;�� E �� � ���	��� �� (;�?�@�
�����
�
� �����	 ���	
���� �
�� � ��� �
�
�
� �E�� �� F 
� � ���
��� ����
��
���	��� �� E� ���� H"2?F@ D F I � "�

������ ��� 	����� 
� ���
��� ���� E 
� ��� ���	��� �� �����	 ���	
��� 
�
(;�?�@� (� �� ��� ������ ���� E� ��� ����� ���� F � �����
�� ���� ����
�����	 ���	
� �� )� 
� ��� �	��� �� ;���� <�<��*� �� ����
��	 ��� �	���
����
�
���	 �	�����	���
�� C� �� < �?��� @�

������ C� ��� ��� A��� ��
��� �� < �?��� @� ������ 
� C� ��� ���� ��� A���

��
��� ���� � 
� �������� 
� ' B (;�?�
�@ �� 

�
� )
* �

�
C ����� � ��� �	��	

� �	 "�C �� � �
�
��� �E�� ��
�� 
� � ����	��
��
���
'������
� �
��
� '� �� ��� ������ ���� ��� A��� ��
��� �� C� �	�

�*���� (
��� F 
� ����
��� �� ���� F � ��?�@� ���	�

��?�@ B

��
( *
* (��

�
D ( 	 �

�
��

�
�

2��� ��	 � 	 F � � 	 "2?F@ ��� � 	 �*���� �� ����
� ?�?�@@ B � ?��� � � ?�@@ B � ?�@

�
��� ��� � � 	 F � (� �?�@ 
� A��� ����	 F � �� ���� � ?�@ 	 �*���� ��
�
����� ���� ���	� ������� 
� "2?F@ ���� �� � ��	�����
�� �� �*���� ���
��
� ��A��� � ������	��
��

H D "2?F@� (�� �*��� �
'���	�� ��� ��	��� O�	 H 
� �����
��� 
� ��?�@� ��� O�	 H 
� ���	���	�
����
��� �� ��� ����	 ����� O�	 H �����
�� F � (
��� F 
� � ���
��� ����
��
���	��� �� E� �� ���� ���� O�	 H B F � (� H"2?F@ D F I B �"2?F@�F � �
�(�� �*���� B "� ��� ��� �	��� 
� ���������� �

����� �� ����������� "�"�)� ;�� E �� � ���	��� ��  (;�?�@� �
�� �E� � =*�
��� � ��� �
�
�
� �E�� �� �
�� ��  	����
�
�� <����� �� ���� ���� � 
 +� 
�
��	�
����	 � 
� ���� (�

C D (;�?�@�  (;�?�@



K" �������  �  (;�?�@

��� � ��	��� �� �	��	 "� (�� $E B C��?E@� ��� � $E� B "	� 0� ������ ��
��� � � � � �& ��� �������� ������� �� ���
��� ����
�� ���	���� F �� $E �
��
H"$2?F@ D F I B �� ��� �� �&��� � � � � �&�' ��� �������� ������� �� ���
���

����
�� ���	���� F �� $E �
�� H"$2?F@ D F I B "� �� ;���� <�<���� �����

�	� ��� ���� ����
�
�
�
��� 2��� ����� �
��� $E �����
�� �� ����� ��� ���
���
����
�� ���	���� �� ���� = G + 
 �� /�	 F�� � 	��	�������
�� 
� �� ���
�F�� B " ���

������ /�	 ���	� ���������	 ���	
� � 	 $E� ���	� ��
��� � ��
!�� 
���� �
?� � � � =G +@ ���� ���� � 
� �������� �
��
� $E �� ���� ������� �� F��

9�
������ 
� ����	 �
��� � 
� �����
��� 
� ���� ���
��� ����
�� ���	���
�� $E� 
����� �������� �� ���� F��

/�	 ��
!������� ��� �� ������ ���� � 
� �������� �� ���� ������� �� F�
��� �� ���� ������� �� F	 D

%��%��
� 	 F� ��� %	 �%��

	 	 F	 �

��	 ���� %�� %	 	 $E� ���� � 	 %��
� F�%� � %��

	 F	 %	� �� ;���� <�<��*�

��� 	��� $E ���
�A�� ��� �������
�� 
� ;���� <�<�K� (
��� %��
� F�%� ���

%��
	 F	 %	 �	� ���
��� ����
�� ���	���� �� $E� 
� ������� �	�� ;���� <�<�K

���� %��
� F�%� B %��

	 F	 %	 C �� F� ��� F	 �	� �������� �
��
� $E� �� � B  �
��
� �	���� ��� ���
��

/	�� ��� ���
�� 
� ������� ����� ��	 A��� �� ��� �����	 �� ���������	
���	
��� 
� $E ��
�� �	� �������� �� ���� ������� �� F�� 
� ?�F���"@������ ���
���� B �$2�

� $��5��� B
�$2�

�5�� � $��5���5��
�� ?�F�� � "@ ���� B ������ �%

�� � $��5���5��
��� ���	���	�D

"	� " B
&�
���

?�� � �@ "	
��

G
&�'�
	�&��

?�	 � �@ "	
"�	

C

��
� ����� �� ��� 	���� ��������D

� B
�

	
G

&�
���

�
�� �

��

�
G

&�'�
	�&��

�

"

�
�� �

�	

�
�

2�� ��� �	 
 "� ����� �� �
��

 �

� ���

� 
 �

	
G

=

"
G

+

5
�

=

"
G

+

5
�

��� 
��!���
�� � � &
� G

'
� ��� ������� A�� 
���	�� �����
��� �
�� = 
 *� + 
 *

��� =G + 
 �D



 � � ��������� 
� �����
��� K<

�@ = B �� + B *C

�@ = B �� + B �C

�@ = B *� + B �C

�@ = B *� + B "C

�@ = B *� + B <�

0� ��� ����
�� ����� �����
��� ���� �� �����

�@ ��� ���
� 	����
�� 
��� � B �
% G �� �

��
� 
���D 	 B ��D ���� $E B F�� 
���$E 
� ����
��� �� ���� E 
� ����
���

�@ ��� ���
� 	����
�� ������� � B �
% G�� �

��
G �

�

�
�� �

��

�
� �	 �

��
G �

���
B

�
� G

�
% � 2��

�
��
G �

� 
 �
��
G �

���
� �

� � �� ���� " � �� 
 5�

������ �� B "� �� ���� ���� �� B <� ����
� �� �
� G

�
���

� �
� � 
��� �� 
 <� �	

�� B "� ����� �	�� ��� ���
� 	����
��� �� �� 	 B �"� ����	��
��
� 	 � =*�

/	�� �� B "� �� ������ 	 B "��� 
��� H $E D F�I B "� ��� HE D C?F�@I B "D
E ��� �� ����
�� ���	��� �
�� 
���� "�

�@ )������� ��
� ���� 
� 
�����
���D 
����� ��� ���
� 	����
�� 
��� � B
�
% G

�
� � �

���
� 
��� �

� G
�

���
B �

% � ��
� ����	��
��� ��� 
��!���
�� � $E� B
"	 
 �"$2?F�@� B 5���

�@ )��� ��
� ���� 
� 
�����
���� ������ ��� ���
� 	����
�� 
��� � B �
% G

�
� � �

���
G �

� � �
���
� �	 �

% B
�
�

�
�
��
G �
��

�
�

�� ;���� <�<�K� ��� ���	��� F� � F� 
� ������� ��� ���	��� �� �����	
���	
���� 
��� �F� � F�� B "� (� "	 B � $E� 
 �F� F�� B "�� ��� &����
�
% B

�
�

�
�����
�� ��

�

 �

�
�����
% � 
��� �� G �� � "� ��
�� ����	��
��� �� 
 "� �� 
 "�

�@ ��� ���
� 	����
�� ������� � B �
% G

�
� � �

���
G �

� � �
���

G �
� � �

��
� ��
��


��� �
���
G �

���
G �

��
B �
%G

�
� � �

� � '���	�� �� ��� ������ �� � �� � ���

� 0� A	�� ���
�� ���� �� B "� ������� �����
� �� 
 <� �� ��
�

���
G �

���
G �

��
� �

� � ��
�� ����	��
��� ��� �	��
��� 
��!���
���

���� �
���

G �
��

B �
% G

�
� � �

� �



K5 �������  �  (;�?�@

� 0� ��� ����	�� ���� �� B "� ������� 
� �� ��� �� 
 5� �� �����
�� �

���
G �

��
� �

� � ��
�� ����	��
��� ��� ����� 
��!���
��� ��� 
�

�� B <� ���� �
��

B �
% G

�
�� � ������

�

�"



�

"��
B
�

	
G
�

�"



�

=*
G
�

�"
B

�

�*
�


��� = � �� � ,� ��
�� ������ �������

� (� �� ��� �	�� ��� ���
� 	����
��D 	 B "��C 
��� H $E D F�I B " ���
HE D C?F�@I B "� )� 
� ���� �@� E ��� �� ����
�� ���	��� �
��

���� "� �

��������� 
� �����
� ����

�� '���� ��� ����
�� �� ��� ������
� 
���
���
��D 
� � 	��� E ��� ��
����
�� ���	��� �� 
���� "� ���� E 
� �������
���

"� ;�� D �� � 	���� /�	 ��� �� 	 D� ��A�� ��� ���������	 �� ��� �� ��
H��� ��I B �� �� ���

� ���
� � (��� ���� D 
� �������
�� 
� ��� ���� 
�� ��	

���	� ��� ��� ��� �� 	 DD

HH��� ��I� H��� ��II B � �

<� ;�� � �� � A���� (��� ���� ��� ������
� 	���� �	� �������
���

�@ ��� �Æ�� 	��� �� �� 
��� ��� 	��� �� ��	�����
��� �� ��� ��	�
� �� (� G ) ?( 	 ��� ) 	 �@�

�@ ��� <��
����
���� &�
�����	 	��� ���	 �D

E�?�@ B

���
�	 � � �
* � �
* * �


� D �� �� � 	 �

+,- �

5� ;�� E �� � ���	��� ��  (;�?�@� � � �	
��� )����� ���� �E� � =* ���
� ���� ��� �
�
�� �E�� (��� ���� E 
� �
���	 ����
� �	 �
���	�� H&
��D

� ��� �	��� ��  	����
�
�� <�<�=� ���� ���� ����� �@� �@� �@ ��		������
	������
���� �� ���	���� ��
�� �	� ����
�� �
���	�� �� �	��	 "� ?�
���@� ��� �
���	�� �� �	��	 "� ?� ����@I�

,� ��� ��	���� �� ��
� ���	�
�� 
� �� ��� ���� ;����� <�<��* ��� <�<���
������ ����� ���� 	�����
� (;�?�@ ��  (;�?�@�



 ��� �������	����
	 ���
�� 
� ��	��� ��
��� K,

�@ '���
��	 ��� �	���
���� �
���	 �	�����	���
�� � �� �� �� < �?�� @�
(��� ����� 
� � � � ?���� 5@� 
� ������ ��  (;�?�@� '������
���� 
�� ����	��
J�	 
�  (;�?�@�

�@ /�	 � ��
����� ����� �� �� �����	��� � ���	��� E ��  (;�?�@ ���
� ���
��� ����
�� ���	��� F �� E ���� ���� H"2?F@ D F I B <
H&
��D ��� ���	�
�� < 
� ����
�� <�"I�

=� ;�� � �� � �	
��C ��� � B ��� �
�� ! 
 "� (��� ���� ����	�� <�<�5
���� ��� ���� ��	  (;�?�@ H&
��D 	������	 ���� �� 
� � ���A��� �� �� I�

��� ,�����	�����	 ����
 �� +	��� �����

(������� �	�!������ ���D E0� ��	��� �� ��	� 
� �����
� ���� 	��� ����	��
��� ������ �� ���	� 	��� 	��	�������
��� �� ��� �� ����SF

��� �����	 
� ��������D A	��� 
� � ��	��
� ������ � 	��� 
� � �����
���	
������� ��� �
���	 	��	�������
��� �	� � ��� �� �
���	
J� 
�C ������� �
���	
����	� 
� � ����	��� ���� ���� ����� ��	� �
�� �� 	��� ������������

) 	��	�������
�� �� � 	��� D �� � 	��� �	 ������� �����	 ����� � �

� � ������	��
�� �	�� D 
��� ��� �
���	 	��� �� � � ���� 
�� 
��� ���
	��� �� 
���	�
��� �
���	 �	�����	���
��� �� � � �� � 
� A�
����
����
����
��� � ���
� �� � ��� ���� A���� ��
� ����� ���� � 	��	�������
�� �� D 
� �
������	��
�� 
��� ��� 	��� �� ���	
��� �
�� ����J�	� ����	�
���� ���
�
�� � �

���� 
� ����
�� ��� 
� ��������
��� 	���� �����	 ���� ����	���� ��
������	
�� �� ���� ������ �� ?1����� ��	 ������� ���� (�� ?<@� ��� ����
���	
� 	��� �� < �����	�� ��� �� 	���
J�� �� ��� 	��� �� ������	
�� ��
�� �!�
����	�� �	
����C �
�
��	��� ��� ��� �
���	�� 	��� �� �	��	 4� ��� ��
	���
J�� �� ��� ������	
�� �� � �!��	��@ ) ������
��� 	����	��
� �� ���
���� ���� D 
� � ������	� 	��� �� �� ���� ���� � 
� � D������C 
� ����	
��	��� �� �	� 
��� � ������	��
�� �	�� D �� ��� 	��� �� ��	�����
���
�� �� ���� D ���� ���� �� ��� ������ �����
���� �
�� �� ��� 
� ��	�
����	
�� �����
��� �� �� (
��� �����
��� �� � ��	� � �����	 ����� �� � �� �� �
	��	�������
�� 7� �� D �� ��� ���	� ���� ������� � 	 D ���� �� �� ��
���
� ��� �����
�� � 	 �� �� ��� �����
�� 7�?�@ � 	 ��� ��A��� ��

?7�?�@ �@ ?�@ B � ?��� �@ ?� 	 �@ �

���������������	
 ���� �� �������� �� ���� ������� �� ��������
 ����� � ������� �Æ��

�����
 �����	 ��� ������ ����� �� � ����� �� ��� ���� �� � ��������
 �������� ��������

����������� ����� ��� ������	�� ������������� �������� �� � ������������ �� ���� ������



K= �������  �  (;�?�@

(������ �� ��� A�� � �
���	 ���	���	 * �� �� � ��
�� �������� �
��
��� 	��	�������
�� 7� � 
���

7�?�@* B * 7�?�@

��	 ���	� � 	 D� (������ ���� ��� �����
�� � 
� �� �
�������
�� �� * �
�����
���� �
�� ��� �
������� �C ���� �� 
� ��� �����
�� 7�?�@ � � �
���

* 7�?�@ � B 7�?�@* � B �7�?�@ � �

(� ��� �
������� �� �� * ��		������
� �� �� 
� � �������� �� �� ��
�� 
�
��������� ����	 7�?D@C 
� ����	 ��	��� �
�������� �� ������
� ���	���	�
����� �� �� ��������� ��� 	��	�������
�� 
��� ������	 �
����� ?��� �����
�� ��������
� 	��	�������
��� 
��� ��������� �� ������	 �
����
��� 
� �
	���		��� ���C 	��	�������
��� ��
�� ������ �� ���������� ��	���	 �	� ��
�
�� �� �����
��	��D ����� �	� ��� ��
��
� ������ �� ��� ����	��@

(���
A������ ������� ���� � B ?���@ 
� � A�
�� 	���� ;�� D �� � 	���
�� ������	��
��� �� �� ��� ��� 7� �� ��� ��		������
� 	��	�������
�� ��
D �� �� � (
��� D ���� ���� �� ����� 7� �������� �
�� ��� ���������
���	
� �� (
��� � 
� �
�����
������ �� ��� ��� �
�������� �� � �� ���	�
��������
� 7� 
��� 
		����
����C �	 �����	����� �� ��� ��� � �	
�	
 ������
��� �� ��� 	��	�������
��� �� D �� ����� ����
��
�
�
�� �� �
�������� �� ��
�� ����
�� <�,� �� ����� �	��� ���� ��� �����	
�
�� 	��	�������
�� ��  (;�?�@
��� �
����
�� �� ����� ���

� C 
� '�����	 5 �� ����� ��� ���� 
���	���
�� �� ���
����� ��	 ��� 	�������� �����	����� ���	�� ��� ����
��
�
�� �� ��� �����	
�
��
�
�������� 
� �� ����� ���

� �

������ �������
�� ;�� D �� � 	���� ) �������������� �� D 
� � ��
	 ?2� � @
���	� � 
� � ������� �����	 ����� ��� 2 
� � ������	��
�� D � D'?� @
?��	� D'?� @ 
� ��� 	��� �� �
���	 ��	�����
��� �� � @� ��� ������ �� ?2� � @

� ��� �
����
�� �
�� � �� � �

0��� ���	� 
� �� 	
�� �� ������
�� ����� ��
�� �����	 ����� 
� 
��������
�� �	
�� 2 
������ �� ?2� � @�

������ ���������


@ ��� �������� ������	��
�� D� D'?� @ ��A��� ��� �	
�
�� 	��	�����
���
�� �� D �� � �



@ 9��	� ������	��
��D� �� 
��� 	
��� �� � 	��	�������
�� �� ��	��
� �� D �� � �



 ��� �������	����
	 ���
�� 
� ��	��� ��
��� K+




@ ;�� � �� � D������� ���� 
�� � ��������� ��� ������� �
�� � �����
��	��
�� D� (��?�@� ���	� (��?�@ 
� ��� 	��� �� ��	�����
���
�� �� ;�� �� �� ��� ��� �� �����
��� � � � ���� �	� J�	� ������ ��
A�
�� ������� �� �� ��� ����
������ �������������� 7� �� D �� �� 
�
��A��� �� ��	�
�	 ��

?7�?�@ �@ ?�@ B � ?��� � �@

���	� � 	 ��� � 	 D� � 	 ��


�@ 6
��
� D �� � D������ �� ����� �� ���� ����
��
���
��� �� �� ��� ����
���
��� �������������� 74 �� D �� �DD

?74?�@ �@ ?�@ B � ?��� �@ ?� 	 �D C �� � 	 D@�

6
��
� D �� � D������ �� ����� �� 	
�� ����
��
���
��� �� �� ���
����� ���
��� �������������� I4 �� D �� �DD

?I4?�@ �@ ?�@ B � ?��@ ?� 	 �D C �� � 	 D@�

�� ������� � 	��	�������
��� 
� ����� �
�� ���
�	 �� ���� 
���	
��� ����
�������

������ �������
�� ;�� ?2� � @ �� � 	��	�������
�� �� D� ) �
���	 ��������
J �� � 
� ��������� 
�� ��	 ���	� � 	 D D 2?�@?J @ BJ �

�� J 
� 
���	
���� ���� ?2 �6 �J @ 
� ���� � 	��	�������
�� �� D� ������
� �
	��������������� �� 2� ��� ��������� * ��� � �	� ��� ������� 
���	
���
����������

������ �������� ;�� � �� � D������� (��

J� B

%
� 	 �� D

�
���

�?�@ B *

&
C

��
� 
� �� 
���	
��� �������� �� 7� � �� � 
� A�
��� ���� J� ���
�� � D�

���	
��� ����������D ��� �������� J� �� �������� �����
��� �� �� 2���
���� 7� �6� 
� ��� �	
�
�� 	��	�������
�� �� ��	�� � �� J��

����!� �������
�� ) 	��	�������
�� ?2� � @ �
�� � �B �*� 
� �����
��	�� 
�

� ��� �� �����	
�
�� 
���	
��� ���������



K4 �������  �  (;�?�@

����"� ���������


@ 9��	� 	��	�������
�� �� ��	�� � 
� 
		����
����



@ ��� �����
��� 	��	�������
�� �� D'?� @ �� � ?
��� �� ��� 
����
��
������	��
�� D'?� @ � D'?� @@ 
� 
		����
���� �
��� D'?� @ ����
�	���
�
���� �� ��� ��� �� �
���	 ��������� �� ��� ���� �
����
���

)� 
� ���� �� ��������
��� ��� ���
�� �� �!�
������� ����� � �	��
�� 	���

� 	��	�������
�� ����	�� &�	� �� ����	�
�� �!�
������� �� 	��	�������
���
�� � 	��� D ��	��� ��� ��
������ �� ��	��
� �
���	 ���� �� ��� �����
����
	��	�������
�� �������

����#.�/� �������
�� ;�� ?2� � @ ��� ?I�J @ �� ��� 	��	�������
��� �� D�
) �
���	 ��� * D � � J ����������� 2 ��� I 
�� ��	 ���	� � 	 D� ��� ���
* 2 ?�@ B I ?�@* � 0� ������ �� &��4?2� I@ ��� �����	 ����� �� 
���	��
��	�
������� 2 ��� I�

����#.�/� �������
�� ;�� ?2� � @ ��� ?I�J @ �� ��� 	��	�������
��� �� D�
0� ��� ���� 2 ��� I �	� ��
������� 
� ���	� ��
��� �� 
���	�
��� 
���	��
��	

� &��4?2� I@� ���� 
�� � �
���	 ��� * D � �J ���� ����� ��	 ���	� � 	 D�

I ?�@ B * 2 ?�@*�� �

2��� ���� <�5�+?�@ ����� ���� �������	 * 
���	��
��� 2 ��� I� ���� ���
������
� �
�	�� ��������D

�
������� �

7
./ ./ 7
J

8������ J

����&� ���������


@ '���
��	 ��� ��� * D �D � �D ��A��� ��

?*�@ ?�@ B � ?���@ ?� 	 �D � � 	 D@ �

���� * 	 &��4?74� I4@C �
��� * � B ��� �� ���� ��	���	��	�� ���� 74
��� I4 �	� �!�
�������



 ��� �������	����
	 ���
�� 
� ��	��� ��
��� KK



@ /�	 � D������ �� ����
��	 ��� ��� * D �� � � 
��� ��

� ��
�
���

�?�@ C

* 
���	��
��� 7� ��� ��� �	
�
�� 	��	�������
�� �� ��	�� ��

��� ���� 	����� 
� ��� �����	���� (���	P� �����C 
�� �	��� ����� �
�� ��
��� 	��� �� ������� �����	 ������ 
� 	��	�������
�� ����	��

����'� �	�
���� ;�� ?2� � @� ?I�J @ �� A�
����
����
����� 
		����
���
	��	�������
��� �� D� ����

�
�� &��4 ?2� I@ B

�
* 
� 2 ��� I �	� ��� �!�
������C
� 
� 2 ��� I �	� �!�
�������

������ 0� �	��� ��� A	�� �!���
�� �� ����	����
�
��� �� ������ ���� �
��

&��4 ?2� I@ � *� ���� ���	� ��
��� � ����J�	� 
���	��
��	 * �	�� 2 ��
I� 0� ���� ���� ���� 2 ��� I �	� �!�
������� /
	��� ��� ��	���� O�	* �

� �� 
���	
��� �������� �� 2 �
�� O�	* �B � �� �������
��� (
��� 2 
�

		����
���� �� ���� ���� O�	* B �*�� �� * 
� 
�����
��� 2���� ��� 
����
��* � 
� � ����J�	� 
���	
��� �������� �� I� (
��� I 
� 
		����
���� �� ����
��* B J � �� * 
� ����� ����� * 
� 
���	�
���� ��� �� ���� ����� ���� 2
��� I �	� �!�
�������

�� �	��� ��� ������ �!���
��� �
��� 2 ��� I �	� �!�
������� �� ��� ������
���� 2 B I� 2�� &��4?2� 2@ ������ �����
�� ��� �����
����
���� ��������
�� �����	 ���	
��� .9C ����� 
� �
�� �� ����� �� ���� ���� ��� 
���	��
��	
* 	 &��4?2� 2@ 
� �����	 ���� 2 
� 
		����
���� )� � 
� � A�
����
����
����
������ �����	 ������ ��� �
���	 ���	���	 * �� � ��� �� ����� ��� �
�������
7 	 � C ���� 
��

O�	 ?* � 7 � ��� @ �B * �

(
��� O�	 ?* �7 ���� @ 
� �� 
���	
��� ��������� ��� 2 
� 
		����
���� �� ����
���� O�	 ?* � 7 � ��� @ B � � 
��� * B 7 � ��� � �

)� ����	���
�� ��������� �� (���	P� ;���� 	���� �� �������D ;�� ?2� � @
��� ?I�J @ �� ��� 
		����
��� 	��	�������
��� �� D� ��� ��� * 
���	��
�� 2
��� I� ���� �
���	

?�@ � � *

�	



�** �������  �  (;�?�@

?�@ � 
� �� 
����	��
��� �� 2 
� �!�
������ �� I ��� � �B J � �� ��
� ����
� 
� � �����	 ��� �?�@ B 7� ��	 ���� 7 	 � �

%��� ��� ��* �� ����� �������� ��������������� �� +���� ���
�� �� +�����

����������� ������ ������ ������ �����

0� A	�� ��A�� ��� �����	 �	����� �  J �� ��� A�
����
����
���� ����
���� �����	 ������ � ��� J �

0� 
����
�� �  J �
�� � �����	 ����� �� ��	��� �	������ 
� ��� ������
�
���� '���
��	 ��� '�	���
�� �	����� � � J �� ��
	� ?�� ?@ �
�� � 	 � �
? 	 J � ��� ��	� ��� ���
�
�� 	��� ����
��
� �� A�
�� ���� �� ��
	� �
��
������� ���Æ�
����C ���� 
��

D B
��

.�	?��� ?	@ � .�	 	 � � �� 	 ��?	 	J
�

�

;�� E �� ��� ���	��� �� D ���	���� �� ��� ������ �� ���� �� ��� ��	�

?
@ ?�� G ��� ?@� ?��� ?@� ?��� ?@�

?

@ ?�� ?� G ?�@� ?�� ?�@� ?�� ?�@�

?


@ ?�� .?@ � ?.��?@�

���	� . 	 � � 2�� ��A�� � ��� � D � �J � D�E �� ����
�

�?�� ?@ B ?�� ?@ GE �

��� 	��� D�E �����	����� ������ ��
�� 
����� ��	�� � �����	 ����� ���	
� � 
� ������ ��� ������ ����
�� �� � ��� J C 
� 
� ������� �� �  J �

0� ��� �� ���� ��	� ����
A� 
� ����	
�
� �������� �� �  J � ��
��������� ��� �?	���	�� �	� ���� �� ���
� �����	� ��	 � ��� J � 	������
�
����� ���� ��� ��� ��?��� ?	@� 
� � ���
� ��	 �  J � ����	������ �  J
��� �� ������ �� �� � ��� �� A�
�� ���� �� �	������

�
��?& ���
���
� ���

������
� �	���	�
�� ��	 ��� � 	 � � ? 	J D

�??� G?�@ B �?� G �?� � ?�� G ��@? B ��? G ��? �

.?�?@ B ?.�@? B �?.?@ �

/�	���	��	�� ��� �����	 �	����� 
� ��
!�� 
� ��� ������
� �����D ��� 0 ��
��� ������� �����	 ������ ��� ��� % �� ��� ��� % D � �J � 0 ��
�� 
�
�
���	 
� ���� � ��� ?� ���� ���	� ��
��� � ��
!�� �
���	 ��� $% D � J � 0
���� ���� % B $% Æ ��

0� 
��
���� ��� �� ��
�� ��� 	��	�������
��� �	�� ����� �����



 ��� �������	����
	 ���
�� 
� ��	��� ��
��� �*�

������� �������
��� ;�� ?2� � @� ?I�J @ �� 	��	�������
��� �� ��� 	���
D�

�@ ;�� � � B &��?�� � @ �� ��� �����	 ����� ���� �� � � ��� ����
���� 	���
	�������
�� ?2�� � �@ �� ?2� � @ 
� ��� 	��	�������
�� �� D �� � � ��A���
��

?2�?�@ �@ ?�@ B � ?2 ?���@�@ ?� 	 D � � 	 � � � 	 � �@ �

�@ ��� ������ �
� �� 2 ��� I 
� ��� 	��	�������
�� ?2 ! I� � !J @ �� D
�� � !J � ��A��� ��

?2 ! I@ ?�@ ?�� ?@ B ?2 ?�@ �� I ?�@?@ ?� 	 D � � 	 � � ? 	J @ �

�@ ��� ������ ����
�� �� 2 ��� I 
� ��� 	��	�������
�� ?2  I� �  J @ ��
D �� �  J � ��A��� �� ��������	� �����	� �  ? ��

?2  I@ ?�@ ?�  ?@ B 2 ?�@ �  I ?�@? ?� 	 D � � 	 � � ? 	J @ �

������� �������� ;�� ?2� � @� ?I�J @ �� 	��	�������
��� �� D� ��
&�� ?��J @� ����
��	 ��� 	��	�������
�� : ��A��� ��

: ?�@ ?* @ B I ?�@* 2 ?���@ ?� 	 D� * 	 &��?��J @@ �

;�� �� ���� ���� I  2� 
� �!�
������ �� :� ������� ��	 � 	 � �� ? 	 J �
��A�� � 	��� � ���	���	 ,(� 	 &��?��J @ ��

,(�?�@ B � ?�@? ?� 	 � @ �

��� ��� % D J � � � � &��?��J @ D ??� �@ �� ,(� 
� �
�
���	� �� �� �� �
�
���	 ��� $% D J  � � � &�� ?��J @ D ?  � �� ,(� �

��� ��� $% 
� ����� �� ��� ���� �� ���
� ����� ��	 � ��� J � ��� ��� ����
���
� ��	 � �� (
��� �
�� ?J  � �@ B �
�� &��?��J @� ��� ��� $% 
� ��

����	��
��� /
������ ��	 � 	 D� ? 	J � � 	 � � �� ����

: ?�@ ,(� B ,8���(� ����� B $% ?I ?�@?  2�?�@ �@

�� : ?�@ $% B $% ?I 2�@ ?�@� �	 $% 	 &��4?I 2�� :@�

1����� ���� � ������� �����	 ����� ��� � ��	�
�
�� �����	 �	����� ?� � �@
���
���
� ��� ������
� �	���	�
��D

?
@ ?� � �@ � * 
� � �B *�

?

@ ?� � ?@ B ?? � �@�
0� ��� ���� ��� ������
� 	������D



�*" �������  �  (;�?�@

������� ��
�
����
�� ;�� ?2� � @ �� � 	��	�������
�� �� ��� A�
�� 	���
D�


@ ���	� ��
��� � ��	�
�
�� �����	 �	����� �� � �� �� � ��
�� 
� 
���	
���
����	 2 ?D@� ���� 
�� �2 ?�@ �� � 2 ?�@ ��� B ��� � ��� ��	 ���	� � 	 D�
��� �� 	 � �



@ 9��	� 
���	
��� �������� J �� 2 ���
�� �� 
���	
��� ����������C 
�
����	 ��	��� ���	� ��
��� �� 
���	
��� ��������J 
 ���� ����J �J 
 B
�*� ��� J GJ 
 B � �




@ �� � �B �*�� ���� 2 
� �!�
������ �� � �
	��� ��� �� 
		����
��� 	��	��
������
��� �� D�

������


@ ;�� ?� � �@ �� ��� ��	�
�
�� �����	 �	����� �� � � (��

��� � ��� B
�
%�4

?2 ?	@ �� � 2 ?	@ ��@ ?��� �� 	 � @ �

���� �� � �� 
� � ��	�
�
�� �����	 �	������ ��
�� 
� 
���	
��� �
���� ��	
� 	 D

�2 ?�@ �� � 2 ?�@ ��� B
�
%�4

?2 ?	�@ �� � 2 ?	�@ ��@

B
�
%��4

?2?	
@ �� � 2?	
@ ��@ B ��� � ��� �

���	� ��� ������ �!���
�� ������� �	�� ��� ����� �� ��	
����� 	
 B 	�

� D�



@ ;�� J �� �� 
���	
��� �������� �� 2� �� ?
@ ������ �� ��� ������
���� 2 ������ 
���	
��� ���� ��	�
�
�� �����	 �	����� �� � ��� $�A��
J 
 �� ��� �	������� �� J �
�� 	������ �� �� � ��D

J 
 B �� 	 � D �� � ?� B * "? 	J� �
J 
 
� ����	�� � ���������� �� J C ��� �� ����� ���� J 
 
� �� 
���	
���
��������� /�	 � 	 D� � 	J 
� ? 	J � �� ����

�2 ?�@ � � ?� B �� � 2 ?���@?� B *

�
��� J 
� 
���	
��� ��� 2?�@ 
� ��
��	�� ����� J 
 
� ���� 
���	
���
����	 2?D@�



 ��� �������	����
	 ���
�� 
� ��	��� ��
��� �*<




@ 0� �	��� ��� ��������� �� 
�����
�� �� �
�� � � �� �
�� � B ��
���� 2 
� 
		����
��� ?��� 9������ <�5�= ?
@@� �� �
�� � � �� �
���	
2 
� 
		����
���� ��� ���	� 
� ����
� �� �	���� �	 2 ���
�� � ����
�	
�
�� 
���	
��� �������� J � �� ?

@ ������ �� ��� A�� ������	 ����
�	
�
�� 
���	
��� �������� J 
 ��
�� 
� � ���������� �� J � ��� ���
J ! J 
 � � D ??�?
@ �� ? G ?
 	���
J�� �� �!�
������� �������
2 �6 !2 �6 � � ��� 2� /�	���	��	�� �� ��	 
�����
�� �������
���
��� 	��	�������
��� 2 �6 ��� 2 �6 � �	� �!�
������ �� �
	��� ���� ��

		����
��� 	��	�������
���� �

/�	 � 	��	�������
�� ?2� � @ �� D� �� ������ ��

� 4 B �� 	 � D 2 ?�@ � B � " � 	 D�

��� ����� �� 2 ?D@�A��� �����	� 
� � � ��
� 
� �� 
���	
��� �������� �� 2�

������� �������� ;�� � �� � A�
�� D������� ) �����
�� � 	 �� 
� A���
����	 7�?D@ 
� ��� ���� 
� � 
� �������� �� �	�
�� �� D 
� �� �� ��	�
����	
�
�� ?��@

4 
� ��� �����	 �� �	�
�� �� D 
� ��

������� ��
�
����
�� ;�� ?2� � @ �� � 	��	�������
�� �� ��� A�
�� 	���
D� (�� <� B

�
�4�

�
��4

2 ?�@� ����D


@ < �
� B <�� 
��� <� 
� �� 
��������� 
� 9��� B &��?�� � @C



@ /�	 ���	� 	 	 D� 2 ?	@<� B <� 2 ?	@ B <�C




@ ��<� B � 4C


�@ �
�4�

�
��4

�	2 ?�@ B �
�� ?�
4@� ���	� �	 ������� ��� �	��� �� � ���	
��

������


@ 2��
�
� ����� ��	 A��� = 	 D� ���	� �	� �D� ��
	� ?�� 	@ 	 D�D ����
���� �	 B =� �� �������

< �
� B

�

�D��
�
��4

�
%�4

2 ?�	@ B
�

�D�
�
&�4

2 ?=@ B <� �



�*5 �������  �  (;�?�@



@

2 ?	@<� B
�

�D�
�
��4

2 ?	�@ B
�

�D�
�
���4

2 ?�
@ B <�

���	� ��� ������ �!���
�� 
� ����
��� �� ����� �� ��� ����� �� ��	
�
����� �
 B 	�� ��� �!���
�� <� 2 ?	@ B <� 
� �	���� 
� � �
�
��	 ����




@ ��� 
��� �� �� 
��������� ��� 
� 
�� A��� ��
�� ���D

��<� B �� 	 � D <�?�@ B �� �

'���	��� �	�� ��A�
�
��� 
� � 	 � 4 ���� <�?�@ B �� '����	����� 
�
<�?�@ B �� ���� �� 

@� ��	 ���	� 	 	 � D

2 ?	@ � B 2 ?	@<�?�@ B <�?�@ B � �


�@ ��� �	��� �� �� 
��������� ��� 
� ��� �
����
�� �� 
�� 
���� (�� ��
?


@ ��� ��� �
���	
�� �� ��� �	���D

�

�D�
�
��4

�	2 ?�@ B �	<� B �
�� ?�
4@ � �

��  	����
�
�� <�5��5 ?
�@� �� 
���	���� ������� �����	�D ��� ���	����	
�� � 	��	�������
���

�����!� �������
�� ;�� ?2� � @ �� � 	��	�������
�� �� D� ��� ���������
�� 2 
� ��� �����
�� �� D D� � D � �� �	2 ?�@�

�����"� �������� ;�� � �� � A�
�� D������� �� ������� �*� � �� ���
��� ��� ���
� �� �� ����
��
� �� ���	����	
��
� �����
��� ?Æ�@��� �� ��
����
(
��� 7�?�@ Æ� B Æ�� ��	 � 	 D� �� ��� ���� 7�?�@ 
� � ��	�����
�� ���	
��
(� ��� �	��� �� 7�?�@ 
� ��� �����	 �� �P� ���� ��� �
������ �	 �!�
���������
�*� ?�@ 
� ��� �����	 �� A��� ��
��� �� � 
� ��

(���
��
J
� ��
� �� ��� ���� �� ��� ���� 	����	 	��	�������
�� �� ��� A�
��
	��� D� �� ��

�*� ?�@ B

� �D� 
� � B �
* 
� � �B � �

0� ����� ��� �����
��	 �� ��� ���	����	 ����	 ��� �����	���
��� �� 	���
	�������
��� 
� <�5��*�



 ��� �������	����
	 ���
�� 
� ��	��� ��
��� �*,

�����#� ��
�
����
�� ;�� ?2� � @� ?I�J @ �� 	��	�������
��� �� D�


@ ���?�@ B ��?�
��@ ?��	 � 	 D@C



@ ���8 B �� G �8C




@ ��8 B �� �8C


�@ �� 2 
� �!�
������ �� I� ���� �� B �8�

������ ;�� #�� � � � � #� ?	���� ��� � � � � ��@ �� � ���
� �� � ?	���� J @�


@ ;�� #��� � � � � #�� �� ��� ���� ���
� �� #�� � � � � #�� �� ��
� ���
� �� �
�� ���

���	
� �� 2�?�@ 
� ��� �	������� �� ��� ���	
� �� 2 ?���@ 
� ��� ���
�
#�� � � � � #�� ��� 	����� ��������



@ �� � !J � �� ���� ?2 ! I@ ?�@ B

�
2 ?�@ �
� I ?�@

�
�




@ ;�� 2 ?�@�� ?	���� I ?�@	�@ �� ��� ���	
� �� 2 ?�@ ?	���� I ?�@@ 
�
��� 
��� ���
�� ���� ��� ���	
� �� 2 ?�@  I ?�@ 
� ��� ���
� ?#�  
�	@������ ��	�� �� �  J � 
� ?2 ?�@�� I ?�@	�@ ���	 ���

���	 
��

� ����D

��8?�@ B
��
���

��
	��

2 ?�@�� I ?�@		 B

�
��
���

2 ?�@��

��	 ��
	��

I ?�@		


�
B ��?�@�8?�@ �


�@ �� * 	 &��4?2� I@ 
� 
���	�
���� �� 2 ��� I �	� �!�
������� ���� �� ���
�	��� �	���	��D

�8?�@ B �	 ?* 2 ?�@*��@ B �	2 ?�@ B ��?�@ � �

)� � �����
�� �� ��� 	��� D� ��� ���	����	 ��� ��� ������
� �	���	�
���

�����&� )����� ;�� ?2� � @ �� � 	��	�������
�� �� ��� A�
�� 	��� D�

�@ ��?�@ B �
�� � C

�@ ��?�@ B ��?���@ ��	 � 	 DC

�@ ��?�@ B ��?	� 	��@ ��	 �� 	 	 D�



�*= �������  �  (;�?�@

������

�@ ��
� 
� ����	� �� ��A�
�
���

�@ /	��  	����
�
�� <�5��" ?
@� �� ���� ���� 2 ?D@ ������ 
���	
��� �
��	�
�
�� �����	 �	����� �� � �� �� � � ;�� #�� � � � � #� �� �� �	�����	���
���
� �� � � �
�� 	������ �� �� � ��� ����

�� ?�
��@ B

��
���

�2 ?���@ #� � #�� B
��
���

�#� � 2 ?�@ #��

B
��
���

�2 ?�@ #� � #�� B �� ?�@ �

�@ 0� ����� ��
� �� �� ���	�
��� �

0� ��� ��A�� ��� �����	 �	����� �� ��� �����
��� ��� �� D D� � ��

��� � ���4 B �

�D�
�
��4

��?�@ ��?�@ �

1���		
� �� (���	P� ����� ?����	�� <�5�K@� �� �
�� ���� ���� ��� ���	����	�
�����
���� �� 
		����
��� 	��	�������
��� �� � 	��� D ��	� �� �	�����	���
������ �
�� 	������ �� ��
� 
���	 �	������

�����'� �	�
���� ;�� ?2� � @� ?I�J @ �� 	��	�������
��� �� ��� A�
��
	��� D� ���� ��8 � ���4 B �
�� &��4?2� I@�

������ 0� �������D

��8 � ���4 B
�

�D�
�
��4

�8?�@ � ��?�@

B
�

�D�
�
��4

�8?�@��?�
��@ ?�� ;���� <�5��4 ?�@@

B
�

�D�
�
��4

�8?�@���?�@ ?��  	����
�
�� <�5��+ ?
@@

B
�

�D�
�
��4

�8��?�@ ?��  	����
�
�� <�5��+ ?


@@

B
�

�D�
�
��4

�	 ?I 2�@?�@

B �
�� ?J  � �@4 ?��  	����
�
�� <�5��5 ?
�@@�



 ��� �������	����
	 ���
�� 
� ��	��� ��
��� �*+

�� 9������ <�5���� ��� 	��	�������
�� I 2� 
� �!�
������ �� ��� 	��	�����
���
�� : �� &�� ?��J @ ��A��� ��

:?�@ ?* @ B I?�@* 2?���@ ?* 	 &��?��J @� � 	 D@ �

'���	�� * 	 &�� ?��J @ 
� :?D@�A��� 
� ��� ���� 
� * 
���	��
��� 2 ��� I�
���� 
�� 
� * 	 &��4?2� I@� (� �� ��� ����

�
�� ?J  � �@4 B �
�� &��?��J @4 B �
�� &��4?��J @ � �

������� �
�
����(� ;�� ?2� � @ �� � 	��	�������
�� �� ��� A�
�� 	���
D� �
�� � �B �*�� 0	
�� 2 B I� ! � � � ! I�� �
�� I�� � � � � I� 
		����
���
	��	�������
��� �� D ?��
� 
� ����
���� ��  	����
�
�� <�5��" ?


@@� ;�� ?I�J @
�� �� 
		����
��� 	��	�������
�� �� D� ��� �����	 �� ����� I�P� ��
�� �	�
�!�
������ �� I� 
� �!��� �� ��� � �8�4C 
� ��	�
����	� ��
� �����	 ���� ���
������ �� ��� ������ ��������
�
�� �� 2 �� � �
	��� ��� �� 
		����
���
	��	�������
����

������

��� � �8�4 B
��
���

��8� � �8�4 ?��  	����
�
�� <�5��+ ?

@@

B
��
���

�
�� &��4?I� I�@ ?�� ����	�� <�5��K@ �

�� (���	P� ����� <�5�KD

�
�� &��4?I� I�@ B

�
� 
� I 
� �!�
������ �� I�
* 
� ����

(� ��� � �8�4 
� 
����� ��� �����	 �� I�P� �!�
������ �� I� �

��
� 	����� 
��� � ������ �	
��	
�� ��	 
		����
�
�
���

������� �
�
����(� ;�� ?2� � @ �� � 	��	�������
�� �� ��� A�
�� 	��� D�
�
�� � �B �*�� ��� 	��	�������
�� 2 
� 
		����
��� 
� ��� ���� 
� ��� � ���4 B
��

������ �� 2 
� 
		����
���� ���� �� ����	��� <�5��K ��� (���	P� �����D

��� � ���4 B �
�� &��4?2� 2@ B � �



�*4 �������  �  (;�?�@

�� 2 
� ��� 
		����
���� ���� ��  	����
�
�� <�5��" ?

@ �� ��� �	
�� � �� ���
�
	��� ��� �� ��� ����J�	� 
���	
��� ��������� J � J 
D

� B J !J 
 �

���� ��� ���� � � � D ??�?
@ �� ??� *@ ��� � � � D ??�?
@ �� ?*� ?
@ �	�
�
���	�� 
���������� �������� 
� &��4?2� 2@� �� ����� �� ����	�� <�5��KD

��� � ���4 B �
�� &��4?2� 2@ 
 " � �

0� ��� ��� �	��� ��� ��
!������� �� �� �	��	� �� ��� ��������
�
�� ��
� 	��	�������
�� 
��� 
		����
��� ����������� /
	��� ��� � B J� ! � � � !J�

�� � ��������
�
�� �� � 
��� 
		����
��� D�
���	
��� ���������� 2�� ���
2 D D� )��?� @� �� 2 B 26� ! � � �! 26� B 2� ! � � �! 2�� �� ��� �	���	�
��
�� ��� �	����

�� B �� G � � �G �� �

���	� �� B ��� �

�� ���� �� ���� ���� �	����

���� ��� B ���� ���G � � �G ���� ��� �

&����� ���� ��� 
� �	��
���� ��� �����	 �� 
����	��
� ���
�� �� 2� ��
�� ���
���	 
� ��� ��������
�
�� �� 2� &�����	� ���� �����	 
� ����	�� 
����������
�� ��� ��	�
����	 ��������
�
�� �
���

���� ��� B ���D�
�
��4

��?�@��?�
��@ �

�� ��
� ������ ��� ���	����	 �� ����	�
��� ��� 	��	�������
�� �� 2� ���� 
�
����� 2 ���� �����
� ������� ���� ��� ���
�� �� ���� 
		����
��� ���������
2�� 0� ���� ���� ����� ��� ������
�D

������� �	�
���� ;�� 2 D D� )��?� @ �� � 	��	�������
�� �� D� ��� ���
2 B

�
�	 2	 �� � ��������
�
�� �� 2 ��	 ��
�� ��� 2	 �	� �
��
��� 
		����
���

	��	�������
��� �� D� ���� ��
� ��������
�
�� 
� ��
!�� �� �� ����
���
	��	��	
� �� 
�� �����������



 ��� �������	����
	 ���
�� 
� ��	��� ��
��� �*K

������� �	�
���� ��� 	��	�������
��� �
�� ��� ���� ���	����	 �	� 
���
��	��
�� ��� ��� 
��� 
		����
��� 	��	�������
�� �����	� �
�� ��� ����
����
��
�
�� 
� �����

/	�� ����	�� <�5��K� ��� ���	����	� �� 
��!�
������ 
		����
��� 	��	��
������
��� �	� �	������� 
� �D �
�� 	������ �� ��� �����	 �	����� �� � ��4D
��
� 
����
����� 
���
�� ���� D ��� �� ���� �D� 
		����
��� 	��	�������
����
�� �� �!�
�������� ��� ������
� 
� ����� �� ��� ������ ����
���

������� �
�
����(� ;�� ?I��J�@� � � � � ?I%�J%@ �� ��� �
�� �� 
		����
���
	��	�������
��� �� ��� A�
�� 	��� D� �� �� �!�
�������� ;�� �� B �
�� J�

�� ��� ��	�� �� I�� ���� �D� B
%�
���

��
� �

������ 0� ��������� ��� ���� 	����	 	��	�������
�� 74 
��� 
		����
���
	��	�������
���� �� '�	����	� <�5�"*� ��� 	��	�������
�� I� �����	� ��*� �
�8��4 �
��� 
� 74� ��� �*� B �D� Æ�� �� 9������ <�5��=� �� ����

��*� � �8��4 B
�

�D�
�
��4

�D� Æ�?�@ � �	 I�?�@ B �	 I�?�@ B �� �

��
� ����� ���� �*� B
%�
���

�� �8� � 9������
� �� ��� 
����
�� �� D 
��� ���

	�!�
	�� ��	����� �

��� ��	�� ��	���� 
� ������ 
� ����	�
�
� ������	 � �
�� �� 
		����
���
	��	�������
��� 
� ���������

0� ����� ��
� ����
�� �
�� � �����	���
�� �� 
		����
��� 	��	�������
����

�����!� �������
�� ) D������ � 
� "����������� 
�� ��	 ��� ��� �	��	��
��
	� ?��� ��@� ?��� ��@ 
� � ��� �
�� �� �B �� ?� B �� "@� ���	� ��
��� � 	 D
���� ���� � �� B �� ��� � �� B ���

�� 
� ���� �� ����� ����� 
� ��� ���
�� �� D �� � 
� "��	���
�
��� 
� 
� ����
�	���
�
��� 2��� ��� � �� � A�
�� D������� 0� ������ �� 7�

� ��� 	���	
��
��
�� 7� �� ��� ���
����
�� � ��������

J� B

%
� 	 �� D

�
���

�?�@ B *

&
�

��	���� ����
��	�� 
� 9������ <�5�5�



��* �������  �  (;�?�@

�����"� ��
�
����
�� ;�� D �� � A�
�� 	���� ��� ��� � �� � A�
�� D�
����� ��
�� 
� "��	���
�
��� ���� 7�

� 
� �� 
		����
��� 	��	�������
�� �� D�

������ 0� ����
��	 ��� �
����� ���
�� �� D �� � ��� 
��� ��

� ?�� �@ B ?��� ��@ ?� 	 D C �� � 	 �@ �

(
��� � 
� "��	���
�
��� D ��� ������� " �	�
�� �� � ��D ��� �
�����

T B �?�� �@ D � 	 ��
��� 
�� ���������� � �� �T� (�

" B �
�� ?� ?� ��@@4 ?�� 9������ <�5��<@

B
�

�D�
�
��4

�	7���?�@ ?��  	����
�
�� <�5��5 ?
�@@

B
�

�D�
�
��4

�*�	�
?�@ �

2�� ����
��	 ��� ���

C D ��  �� � � ?� ��@

��A��� ��
C?��  ��@ B ����

���	�
����?�� �@ B ��?�@ ��?�@ �

��� ��� C ��A��� � �����
��� 
����	��
�� �	�� ��  �� ���� � ?� �
�@� ��
�� 
���	��
��� 7�  7� ��� 7��� � ���� 7�  7� ��� 7��� �	�
�!�
������C ����� �*�	�

B ��
*�

��  	����
�
�� <�5��+� ��
� ����� ����

" B
�

�D�
�
��4

�*� ?�@
�

B ��*� � �*� �4
�
��� �*� 
� 	����������� �� 9������ <�5��=� 2��� �� �����
��� 
� 9����
��� <�5�5� ��� 	��	�������
�� 7� ���������� �� ��� �
	��� ��� �� 7�

� ��� ���
�����
����
���� �	
�
�� 	��	�������
�� �� ��� ����� �� �������� �����
��� ��
�� ����� ��  	����
�
�� <�5��+ ?

@D

�*� B � G ��
*�



 ��� �������	����
	 ���
�� 
� ��	��� ��
��� ���

�� ����

" B �� G ��
*� � � G ��

*� �4
B �� � ��4 G " �� � ��

*� �4 G ���
*� � ��

*� �4 �

(
��� �� � ��4 B �� �� ��

� B " �� � ��
*�
�4 G ���

*�
� ��
*�
�4 �

�� ����	�� <�5��K� ��� �����	� �� � ��
*�
�4 ��� ���

*�
� ��

*�
�4 �	� ����

����
�� 
����	�� ��� ���
*�
� ��
*�
�4 � *� ��
� ��	���

���
*�
� ��
*�
�4 B �

��
��� �� '�	����	� <�5�"�� 
���
�� ���� 7�
� 
� 
		����
���� �

��������� 
� �����
� ����

�@ ;�� D �� �� ����
�� 	���� (���� ��
� (���	P� ������ ���� ���	�

		����
��� 	��	�������
�� �� D �
�� A�
�� ��	��� ��� ��	�� ��

"@ ;�� 2 �� ��� 	��	�������
�� �� D B � �� � � 
��� �� 2?�@ B

�
� �
* �

�
?� 	 �@� (��� ���� ���� �� ��� < ���������� ��  	����
�
�� <�5��"
����� ��	 2�

<@ ;�� D �� � A�
�� ����
�� 	���� �� �	��	 ��

�@ (��� ���� D ��� ������� � 
		����
��� 	��	�������
��� ?�� ��
�!�
�������@� 
��� �� � ������	��
��� ��� � � � � �� �	�� D ��
�� � H&
��D ����
�� ���	�
�� � �
�� ��� ��	�� ��	���� <�5�""�I

�@ -�
� ����	�� <�5��K� ���� ���� ��� � � � � �� �	� �� �	�����	���
���
� �� �D ��	 ��� �����	 �	����� �� � ��4�

�@ /�	 D B ����� ��� H B #
���
� C ��	 ( 	 ����� ���

#�?�@ B H�0 ?� 	 ����@ �

(��� ���� ��� #�P� ?( 	 ����@ �	� ��� � ������	��
��� D �
�� �

5@ ;�� D �� � A�
�� 	���� ��� ��� 2� I �� 	��	�������
��� �� D �
�� A�
��
��	��� (��� ���� 2 
� �!�
������ �� I 
� ��� ���� 
� �� B �8 ?
� ����	
��	�� ��� ���	����	 ����	�
��� ��� 	��	�������
��@�



��" �������  �  (;�?�@

,@ ;�� D �� � A�
�� 	��� �� �	��	 " � ��� ��� 2 �� � 	��	�������
�� �� D
�� ��	�� �� (��� ����� ��	 ���	� � 	 D� ��� ������� �����	 ��?�@ 
�
����	�
� ��� ���� ���� ���?�@� � �� H&
��D 2?�@ 
� �
�����
����� 
� �
��
����� ���
�� ��� 
�� �
�������� �	� " ��� 	���� �� � 
� � �I

=@ ;�� D �� � A�
�� 	���� ) �����
�� � 	 �D 
� � ����� �
������ 
� 
� 
�
�������� �� �������� ������� �� D� 
���

� ?� 	 ���@ B � ?	@ " �� 	 	 D �

$����� �� '� ?D@ ��� ����� �� ����� �����
��� �� D� ������� �
�� ���
�����	 �	����� �� � ��4�
�@ (��� ���� ��� �
����
�� �� '� ?D@ 
� ��� �����	 �� ��������

������� �� D�

�@ ;�� ?I� � @ �� � 	��	�������
�� �� D� /�	 � 	 '� ?D@� ��� I?�@ B�
��4

�?�@ I?�@� -�
� (���	P� ������ ���� ���� 
� I 
� 
		����
����

���� I?�@ 
� � �����	 ���	���	 �� � C ��������

I?�@ B
�

�
�� �

�
��4

�?�@�8?�@ B
�D�

�
�� �
��8 � ��4 �

�@ ;�� ��� � � � � �% �� ��� ���	����	� �� ��� 
		����
��� 	��	�������
���
�� D� (��� ���� ��� ��P� �	� �� �	�����	��� ���
�� 
� '� ?D@ ?
���
��� � �	�4 B Æ�	@�

�@ (��� ���� ��� ��P� �	� � ���
� �� '� ?D@� H&
��D ��	 � 	 '� ?D@
���� ���� ��� � ��4 B * ��	 � B �� � � � � 	� ���� ���� 74?�@ B *�
)����
� 74?�@ �� ��� �����
�� Æ� 	 �D� ���� ���� � B *�I

�@ (��� ���� ��� �����	 �� 
		����
��� 	��	�������
��� �� D 
� �!���
�� ��� �����	 �� �������� ������� 
� D�

+@ ;�� D �� � A�
�� 	���� ��� ��� � �� � A�
�� D������� (��� ���� ���
������
� �	���	�
�� �	� �!�
������D


@ � 
� "��	���
�
��C



@ D ��� ������� " �	�
�� � ��C




@ 7�
� 
� �� 
		����
��� 	��	�������
�� �� D�

4@ ) ����� ���� ����� 
� � ��� � ������� �
�� � ���
�� # �� �������� ������
������ ���
���
� ��� ������
� �	���	�
��D



 ��� ������� 
� �������	����
	� 
�  (;�?A@ ��<

�@ 9��	� ��� �
��
��� ��
��� �� � ����� �� � ��
!�� �
��C

�@ 9��	� �
�� ��� �� ����� ��� ��
���C

�@ 9��	� ��
�� ������ �� �� ����� ��� �
����

/�	 �������� ���� ��	 � ��� ���
����
���� �Æ�� ?	���� �	�����
��@
����� ���	 ���� A���� ���� �� �
�� ��� ��� �� ��� �Æ�� ?	���� �	��
����
��@ �
���� 
� � ����� �
�� �
���� (������ ���� ���� 	��� D ����
�� ������	��
��� �� � ����� �
�� �
��� � ?
��� � 
� � D������ ��� D
������ # 
���	
���@� )����� ���� � 
� A�
���


@ ��� ����� ��������� * D �?�@� �?#@ 
� ��A��� ��D

?* �@ ?'@ B
�
���

�?�@ ?� 	 �?�@� ' 	 #@

?
��� �� E
���	���F � �� �
��� 
� �@� (��� ���� * 
���	��
��� ���
��	�����
�� 	��	�������
��� 7� ��� 7�� 
��� * 	 &��4?7� � 7�@�



@ '������ * � * D �?�@ � �?�@ ��� ������ ���� * 
� 
�����
��
?��
� ����� ���� � �����
�� � 	 �?�@ ��� �� 	������	����� �	��

�� 
���	��� ���	 ��� �
���@�




@ (��� ���� ��� �����	 �� �	�
�� �� D �� � 
� �� ���� ��� �����	
�� �	�
�� �� D �� #� H&
��D ��� 
�����
�
�� �� * �I �� ��	�
����	� 
�
D ���� �	���
�
���� �� #� ���� 
� ���� �	���
�
���� �� ��


�@ ?��� �
� �� ��
� ���	�
�� 
� �� ���� ���� ?


@ ��� ��
� ��	 
�A�
��
������ �
�� �
���C ��� ������ ��� �	� 
� 
� ��� �� ��� ���� �����
����	���
� �����	��@ ;�� � �� ��� ��
�� �� ��� 	��� ����	���
�
����� ��� �� 
�� �
	��� �� 
�A�
��� ) �
�� 
� � 
� ��� ��
�� �� �
����	���
� �
�� ��� �� 
�� ��� ��
��� �� 
�A�
��� ;�� D �� ���
	��� �� 
�����	
�� �� 	��� ����	���
� ������ '���� ���� � 
� �
����� �
�� �
���� ���� D ��� ��� �	�
�� �� �� ��� ���� �	���
�
����
�� �
��� �� �� ��
� ������� 
� ��� �� #� 6�������

��! -����� �� �����	�����	� �� �������

��� �
� �� ��
� ����
�� 
� �� �	��� ��� ������
� 	������ �
� ���� �� /	����
�
�� H"+I�



��5 �������  �  (;�?�@

��!��� �	�
���� ;�� � 
 , �� � �	
��� ��� ��	�� �� ��� �����	
�
��
	��	�������
�� ��  (;�?�@ 
� �� �����

���
� �

;�� % �� ��� E(�G )F 	��� �� �� � ���� 
�� ��� 	��� �� �Æ�� �	�����	�
���
���

� �� (� G ) ?( 	 �
�
� � ) 	 �� @

�� �� � 6
��
� �� �� � %������� �� ��� ��	� ��� ��	�����
�� 	��	�������
��
7� �� %� �� 
� 9������ <�5�" ?


@� ��� ��� ���	��	�������
�� 7�

�
�� J� B���� 	 � �� D

�
0��

�?�@ B *

+,-�
��!��� )����� ��� 	��	�������
�� 7�

�

� �� 
		����
��� 	��	�������
�� ��

%� �� ��	�� � � ��
������ ��  	����
�
�� <�5�"5� 
� 
� ����� �� ����� ���� �� 
� "��	���
�
��� ��
� %������� (� ��� ?��� ��@� ?��� ��@ �� ��� ��
	� 
� �� � �� � �
�� �� �B �� ���
�� �B ��� 0� ���� �� A�� �� �Æ�� ��� � ���� ���� � ?��@ B �� ?� B �� "@�
#�����	
������ 
� �� ��
�� �� ��� 	��� �� � �� � ������ �� �� � �� � �� ����
�� A�� ��� �
�� ��	��� ��� ��
��� ?��� ��@ ��� ?��� ��@� �� 
� /
�	� <���

��� �� ���	�� ��
� �
�� 
� 
��� ��

�?�@ B
�� � ��

�� � ��
?� � ��@ G ��

?� 	 �� @� �� ���� ��� ���� � ��
���� ��� 
� 
� ��
!��� �

(x1, y1)

(x2, y2)

/
�	� <��D

1����� ���� �� ������ ��

C D (;�?�@�  (;�?�@



 ��� ������� 
� �������	����
	� 
�  (;�?A@ ��,

��� �����
��� ��� ���� �� 
� ��� �	��� ��  	����
�
�� <�<�,� �� ���

%� B C

��
( )
* (��

�
D ( 	 �

�
� � ) 	 ��

�

��� ����
�
J�	 
�  (;�?�@ �� � 	 < �?�� @� ��� ���
�� �� %� �� �� 
� ����

��� ��

C�?�@ B (� � G ()� ���	� � B

�
( )
* (��

�
�

��
� ����� ���� %� 
����
A�� �
�� � ���	��� �� 
���� " 
� %� )��������
�����
� �� . ��� ��	����
�� ������	��
��

. D % � �
�
� D ?� �� (� G )@ �� ( �

�� ��� ���� %� B .��?���
� @� ���	� ���

� ������� ��� 	��� �� �!��	�� 
� ��� �
2�� �� ����	
�� ��� 	��	�������
�� ����	� �� %��

��!��� ��
�
����
�� ;�� � �� �� ��� �	
��� -� �� �!�
�������� ���	� �	�
���
� 
		����
��� 	��	�������
��� �� %�� ����	
�
�

� ���
� 	��� ������	��
��� %� � �� � �����	
� ��	��� . �!	 C

� " 
��!�
������ 	��	�������
��� I�� I� �� ��	�� ���
� �

������ (
��� ���
� 
� �� ����
�� 	��� �� �	��	 ���

� � �� ���	�
�� < 
� ����
�� <�5


� ��� ������� ���
� 
		����
��� 	��	�������
���� ��� �� ��	�� �� 
��� �� ���

����	��
��� ��� � � � � � ��
�
�	�� ��� �� �� � '�����
� �
�� . �!	 
��� ���

�

������	��
��� �� Æ . �!	 � � � � � � ��
�
Æ . �!	 �	�� %� �� �� �

�� ��� ����	 ����� ����
��	 ��� 	���	
��
�� �� 7�
�
�� %�D �� �	� �
� ��

���� ���� ��
� 	���	
��
�� ���������� �� ��� �
	��� ��� �� ��� 
��!�
�������

		����
��� 	��	�������
��� I�� I� �� %�� ���� �� ��	��

���
� � �� ��� ��
��

�� ������ ��
� �� ���	�
�� < 
� ����
�� <�5D ��� H B #
���
 ��� ����
��	� ��	

5 	 �� � ��� ������	��
��

#/ D �� � ��


��� ��

#/?�@ B H/0 �



��= �������  �  (;�?�@

���� ��� #/P�� �
�� 5 	 �� � �	� � ���
� �� � �� � �� ��	�
����	 ��� #/P�� �
��
5 	 ��� � �	� � ���
� �� ��� �������� J� �	��  	����
�
�� <�5�"=� 2��� �����

� � 	 % 
� 
��� �� �?�@ B (� G )� ����

?7�
�
?�@ #/@?�@ B #/ ?�

�� �@ B #/

�
� � )

(

�
B H�

��
� � H ��

� B H�
��
� #/��?�@

�	 ����
7�
�
?�@ #/ B H�

��
� #/�� �

$����� ���� �� J� ?	���� J�@ ��� �������� �� J� ���	���� �� ��� #/P��
�
�� 5 ���
� ��� �!��	� ������ ?	����� �����!��	� ������@ 
� ��� D

J� B ���� �#/ D 5 	 ���
� �

J� B ���� �#/ D 5 	 �
�
� � �

��
� � �

��� �	����
� ��	���� ����� ���� J� ��� J� �	� 
���	
��� ��������� ��	
��� 	���	
��
�� �� 7�

�
�� %�C �� �� ������ �� I� ?	���� I�@ ��� 	���	
��
�� ��

7�
�
�!	 �� J� ?	���� J�@� 2��� ����

�
�� J� B �
�� J� B
� � �
"

�

�� ���� I�� I� ���� ��	�� ���
� � �� ���� ���� I�� I� �	� 
		����
��� ���


��!�
������� �� A	�� ����	�� ����� 
� � 	 %�%�� ���� 7�
�
?�@ �������� J�

��� J�� ?��
� ������� �	�� ��� ��	���� ��	 ��� ���
�� �� 7�
�
?�@ �� ��� #/P��@

��
� ����� ����� 
� ��� ��������
�
�� J� B J� !J�� �� ����

7�
�
?�@ B

�))�))�
�

I�?�@ *
* I�?�@

�

� � 	 %� C�

* $
$ *

�

� � 	 % �%� �

(�� �� ��� ����� �� ���	����	�D

�*	
�
?�@ B

�
�8�?�@ G �8�?�@ 
� � 	 %� C
* 
� � 	 % �%� �

�� ;���� <�,�"� ��� 	��	�������
�� 7�
�
�� %� 
� 
		����
���� �� '�	���

��	� <�5�"�� ��
� �����

� B ��*	
�
� �*	

�
�! B �

�%�
�
��!

��*	
�
?�@��



 ��� ������� 
� �������	����
	� 
�  (;�?A@ ��+

B
�

" �%��

01 �
��!	

��*	
�
?�@�� G

�
��!�!	

��*	
�
?�@��

23
B

�

" �%��
�
��!	

��8�?�@ G �8�?�@�� ?�� ��� ����� ��	����@

B
�

"
��8� G �8� � �8� G �8��!	

B
�

"

���8� � �8��!	 G "1� ��8� � �8��!	 G ��8� � �8��!	� �

�� ����	�� <�5��K� ��� �����	 �	������ ��8� � �8��!	 � ��8� � �8��!	 ���
��8� � �8��!	 �	� ��������
�� 
����	�� �
�� ��8� � �8��!	 � * ���
��8� � �8��!	 � *� ��
� ��	��� ��8� � �8��!	 B ��8� � �8��!	 B �� ���
��8� � �8��!	 B *� ��� A	�� ��� �!���
�
�� ���� �� '�	����	� <�5�"� ����
I� ��� I� �	� 
		����
��� 	��	�������
��� �� %�C ��� �����	 ����� �� �����
	�� <�5�K ���� I� ��� I� �	� ��� �!�
�������

�� ���� ���� ��
� �
�� �� 
		����
��� 	��	�������
��� �� %� 
� ���������
�� ����� ��� ��	�� ��	���� <�5�""D �� ��� ��� ����� �� ����

�%�� B �?� � �@
"

C

�� ��� ����	 ���� ��� ��� �� �!��	�� �� ��	��� �� 
		����
��� 	��	�������
���
����
��� �� ��	 
�

� � �
"

� �� G " �
�
� � �
"

��

B
�?� � �@

"
�

&����� ��� �
�� 
� ��������� �

����� ��  ������ "�'�#� ;�� 2 �� � �����	
�
�� 	��	�������
�� ��  (;�?�@
�� � � � '���
��	 ��� 	���	
��
�� 2 �!	 � ��  	����
�
�� <�5��"� �� ��� ���
������� 
� �� � �
	��� ��� �� 
		����
��� 	��	�������
��� �� %�� ����� �
��

� 
��� 
�  	����
�
�� <�,�<� (
��� � 
 ,� ��� 	���  (;�?�@ 
� �
�����
�� ����	�� <�"�"� �� 2 �!	 
� � ��
����� 	��	�������
�� �� %�� ����
� ����
2 �!	 ?�@ �B 9 
� � �B 9� 2�� 
� ������� �	��  	����
�
�� <�,�< ���� 	��	�������
�
��� �� ��	�� � �� %� �����	 ��	��� ��� ������	��
�� . �!	 D %� � ���

� �
�� ���� ���� �	� ��� �	
�
�� �� ��� ���������	 ���	��� �� %�� ��
� 
���
��
���� �� ����� ��� �� ��� 
		����
��� 	��	�������
��� I�� I� ���� �����	 
�
2 �!	 � �� ���� � 
 ���

� � �



��4 �������  �  (;�?�@

��������� 
� �����
� ��!�

�@ ;�� D �� � A�
�� 	���� ��� ��� E �� � ���	��� �� D� ;�� ?2� � @ ��
� A�
����
����
���� 	��	�������
�� �� E�

�@ (�� J B �� D D � � D � ?�	@ B 2 ?	��@ �?�@ " � 	 D� 	 	 E��
(��� ���� J 
� � ������� �����	 ������ ��� ����

�
�� J B HD D EI �
�� � �

�@ $�A�� ��� ���
��� �������������� ���42 2 �� D �� J ��

??���42 2@?�@ �@?�@ B �?��� �@ ?�� � 	 D C � 	J @ �

'���� ���� ���42 2 
� � �
���	 	��	�������
�� �� D �� J �

"@ (��� ���� ��� 	��	�������
�� 7�
�
�� % 
� 
������ �	�� � �����	
�
��

	��	�������
�� �� ��	�� �� �� ��� ���	��� �� �	������
��� � �� � G )
?) 	 �� @�

<@ (��� ���� " B C

��
� )
* �

�
� ) 	 ��

�

� ��� ���������	 ���	��� ��

%� ��	 � 
 5�

��" %���� �	 &����� �

<�"� �� 
� � �����
��� 	����� �� 3�	��� ����� ��	 � A��� � ��� � 
 "� ��� 	���
 (;�?�@ 
� �
����� �
�� ��� ������
��� ��  (;�?��@ ���  (;�?��@� ��
�
��� �� ����� 
� ���� ����� 
� 	��� ����	�� )� �� ��	���� ���
��� 
� ���
�	��� �� ����	�� <�"�"� ��� �	��� �� 
�� 
� ����
�� �� �
����
�� "�

<�<� ��	 �	��� �� ;���� <�<��� 
� �����	��� ����	 $
�����P� �	��� ?��� ����
&����	� H<5I� (�J��
 H=5I@� 2��� ���� ��� ���� �����
� �	����� 
� ����

� ��� �����
A���
�� �� ��� A�
�� ���	���� ��  (;�?� @�

<�5� )� ��������� 
��	�����
�� �� ��� 	��	�������
�� ����	� �� A�
�� 	�����

� 
��� 
� '�����	 � �� (�		�P� ���� H=*I� 0� �	
�� ��� �� ����
���� 
�� ��
������
� � �������� �
L�	��� 	���� �� ��� ��
� 	������� ������
� ��	� ��
�����	 �	������ �� 	��	�������
����

<�,� ��� ����	 ����� 
� ����	�� <�,�� �� ��	��� �� �����	
�
�� 	��	�����
���
��� ��  (;�?�@� 
� �������� ���	�C ��
� ������� �	�� ��� �����
A���
�� ��

		����
��� 	��	�������
��� ��  (;�?�@� ��� H"+I� H5KI�



������� �

��� ��	
�� ����

��� &�
��
 �����

;�� D �� � 	��� ?A�
�� �	 
�A�
��@� ��� ��� 4 �� � ���������� A�
�� ������
�� D� 0� ������ ���� 4 
� ������	
�� ���� 
�� ���� 4 B 4���

������ �������
�� ��� ������ ����� %?D�4@ 
� ��� 	��� �
�� ��	��� ���
� B D� ��� ��� ���

� B ���� �� D �� � 	 D C & = 	 4 D � B �=� �

&����� ��� ��	�
��� �	� �������� 
� ��� 
� ����
��� �	�� ��� ����	 �� 	
��
����
��
���
�� �� ���� ������� �� 4� 2��� ����� �
��� 4 
� ������	
�� ��
�
��������� 	����
�� 
� ���� ������	
�� �� ��� 	�����
� 	���� �	� ���
	������

���������

�@ D B ��=�� 4 B ������

1

2

34

5

0

��K



�"* ������� �� ��� ������ �9�1

�@ D B ��=�� 4 B �"��"�

1

2

34

5

0

�@ D B ��=�� 4 B �<�

1

2

34

5

0

�@ D B ��=�� 4 B �"��"� <�

1

2

3

4

5
0



���� ������ ������ �"�

�@ D B (��?<@� 4 B �?�"<@� ?�<"@� ?�"@�

(23)

(123)

(12)

(132)

(13)Id

9������� ?�@� ?�@ ���� ���� ����
����	��
� 	���� ��� ���� 
����	�
��
� '����� 	�����

�@ D B �� 4 B ������

− 2 − 1 1 20

@ D B �� 4 B �"��"� <��<�

− 3 − 2 − 1 0 1 2 3 4



�"" ������� �� ��� ������ �9�1

�@ D B ��� 4 B �?�� *@� ?��� *@� ?*� �@� ?*���@�

(0, 1) (1, 1)(− 1, 1)

(0, 0) (1, 0)(− 1, 0)

(0, −1) (1, −1)(− 1, − 1)


@ D B �� � ��� �	�� 	��� �� " ���	���	� (� )C 4 B �(� (��� )� )���

a−1b

a−2

a−1

a−1b−1

b−1a−1

b−2

b−1

1

b

ba−1 b2

ab

a2

ab−1

b−1a

ba

a

%�	� ���	����� ��	 ��� �	�� 	��� �� �� � ������� (�� � � � � (�� �
�� 4 B
�(��

� � � � � � (��
� �� ��� '����� 	��� %?�� � 4@ 
� ��� "��	����	 �	���

������ ��
�
����
�� ;�� %?D�4@ �� � '����� 	���C ��� � B �4��

�@ %?D�4@ 
� � �
����� ��	����	� ��	�����	���
�
�� 	����

�@ %?D�4@ ��� �� ���� 
� ��� ���� 
� � �	 4�

�@ %?D�4@ 
� ��������� 
� ��� ���� 
� 4 ���	���� D�



���� ������ ������ �"<

�@ �� ���	� ��
��� � ������	��
�� � �	�� D �� ��� ����
��
���
�� 	���
������� ���� ���� �?4@ B ����� ���� %?D�4@ 
� �
��	�
��� ��� ����
��	�� ����� �	��
��� %?D�4@ 
� ����������

������ �@ ��� ��������� ���	
� �� %?D�4@ 
�

��� B

�
� 
� ���	� ��
��� = 	 4 ���� ���� � B �=C
* ����	�
���

/	�� ��
� 
� 
� ����	 ���� %?D�4@ 
� �
���� ��� ��	����	� �� ��� ����	 ����
D ���� �� ��� ���� �� %?D�4@ �� ���� ����
��
���
��D ��
� ���
�� 
� �	���
�
��
�� � B D�

�@ ��
� 	����� 
� ���
����
�@ %?D�4@ 
� ��������� 
� ��� ���� 
� ���	� � 	 D 
� ��������� �� � 	 D

�� � ���� �� ����� ��� ��
� ����� 
� ��� ���� 
� ���	� � 	 D ��� �� ���	�����
�� � ��	� �� ��� �������� 4� ���� 
�� 
� ��� ���� 
� 4 ���	���� D�

�@ �� ��� ������	��
�� � D D� ��� 
� 
���� ����

�� B �� 	 D D �?�@ B ��

��A��� � �
��	�
�
�� �� %?D�4@� /�	 ��� �����	��� ������ ���� %?D�4@ 
�
��������� ��� �
��	�
��� $����� �� �� ��� ����� �� ��� �
��	�
�
�� ��	���
� 	 D� ��� �� �� ��� ����	 ������ ?2��� ���� 4 � ���@ 0� ���� ��A�� �
��� � D D� ��� ��

�?�@ B

�
� 
� � 	 ��

�� 
� � 	 ��

�� ����� ���� � 
� � 	��� ������	��
��� �� A	�� ����	�� ����� �
��� 4
���	���� DD

�?�@ B ?��@�����

���	� -?�@ 
� ��� ��	� ����� �� � �
�� 	������ �� 4� ������ ��� �
������
�	�� � �� � 
� %?D�4@� ��� ���� ���� D B �� � �� ���� ����� 
� ����	 ����
� 
� � 	��� ������	��
��� �

��������� 
� �����
� ����

�@ /�	 ��� 	��� D �� !����	�
��
� ��
�� ?��� ���	�
�� < 
� ����
�� "�5@�
�	�� ��� '����� 	���� %?D�4@ ��	 ��� ������
� ���
��� �� 4D

�@ 4 B ���C



�"5 ������� �� ��� ������ �9�1

�@ 4 B ��� ��

"@ ;�� D �� ��� 	��� �� ������	
�� �� � �!��	�� $	�� ��� '����� 	����
%?D�4@ ��	 ��� ������
� ���
��� �� 4D

�@ 4 B �=� !���� ���	� = 
� � ������	� �
�� 	������ �� ��� ���
��
�� � �
��� ��� ! 
� � K*	�	����
���

�@ 4 B �=� =
�� ���	� = 
� �� ������ ��� =
 
� ��� ������	� �
��
	������ �� � �
������

<@ ;�� D �� ��� 	��� �� 	����
��� �� � 	����	 ���	����	��� $	�� ���
'����� 	���� %?D�4@ ��	 ��� ������
� ���
��� �� 4D

�@ 4 B �=� !���� ���	� = 
� ��� �������	� �	���� ��� �
�� ��
�
� ���
�
���
��� �� ��� �����
�� ����� ��� ! 
� � 	����
�� �� ���� �"*	

�	���� ��� �
�� ��
�
� � ��	��� �� ��� ����	� �� ��� �����
�� �����

�@ 4 B �=� =
� ���	� = 
� �� ������ ��� =
 
� ��� �������	� �	���� ���
�
�� ��
�
� ��� �
���
��� �� ������	 ��
	 �� �����
�� �����

�@ 4 B �!��
� � !��

� � ���	� !� 
� � �"*
	�	����
�� �	���� ��� �
�� ��
�
�

� ��	��� �� ��� ����	� �� ��� �����
�� ����� ��� ��� ���� �� !�� !�
�	� �
��
����

5@ ;�� %?D�4@ �� � '����� 	���� �
�� ��������� ���	
� � ���
� ��
�?D@� $����� �� 74 ��� I4 ��� ���� ��� 	
�� 	����	 	��	�������
���
�� D �� �?D@ ?��� 9������ <�5�"@�

�@ (��� ���� � B
�
&�-

I4?=@� �� ���	���	� �� �?D@�

�@ ;�� � �� �� �
������� �� �� �
�� ��		������
� �
������� ���
(��� ���� �� 
� �� 
���	
��� �������� �� 74�

��� &�	�������	 �� ����

;�� �� � �� �
��
��� ��� �	
���� 1����� �	�� ����
�� "�, ���� �� ��A��� �
�
��
��
���� ��� 4� �� �G � 
���	�� !����	�
��� �� ��	� ��

0� ��� ����
��	 	�����
�� ������ �D

;� D � ?�@� � ?�� @ �



���� �
	�������
	 
� �9�1 �",

��  	����
�
�� "�5�< ���	� ��
�� 
����	� �� � ���� ���� �� G �� G � � *
?���� �@� /�	���	��	�� ��  	����
�
�� "�5�"� ��� ���
�� �� ���� 
����	�
����	�
��� �� 
����	��
��

B� D � ?�� @�3�?�� @

�����
� ��� ������
� ��� �	���	�
�� ?��� ���	�
�� " �� ����
�� "�5@D

�@ "?.@ B ��� B�?.@ ��	 . 	 � ?�� @C

�@ 
� . 	 � ?�� @ 
� E	���F ?���� 
�� 
� . B .@� ���� B�?.@ 
� � �����	 ���	
��

/�	 . 	 4�� �� ��� ���� B�?;�?.@@ ������ �� ��� 
���	�
��� 	��� #;�?�@
�� 3�?�� @� �
��� "?.@ B � �B �C ����� B�?;�?..@@ B B�?;�?..@@ 
� � ����J�	�
�����	 ���	
� 
� #;�?�@� 2�� �� ������� ��	���	 �
�� ��� ������	��
��

C D #;�?�@�  #;�?�@

?��� ����
�� <��@� ����� ��	��� 
� ������� ��� ���	��� �� �����	 ���	
����
0� ���� ���

4��� B ?C Æ B� Æ ;�@ ?4�@ �

��� �	��
��� ����
��	��
��� ���� ���� 4��� 
� � ������	
� ������ ��  #;�?�@�
�� 4��

��� B 4����

������ )����� �� � 
� ��	� ����� �
�� 	������ �� � ?��	 �������� 
�
� � "

�
�@� ���� �4���� B �G ��

������ ;�� . B (� G (� � G (�  G (� � ��� & B )� G )� � G )�  G )� � �� ���
�
��
��� �������� �� 4�� ����� ��	 ���� � 	 �*� �� "� <�� �� ���� (� �B )�� (
���
"?.@ B "?&@ B �� �� ���� (	 � )	 	 ?����

�
�@ ��	 ���	�  	 �*� �� "� <��

�� 
� � � "
�

� �� ���� (� �� )� ?���� �@� ��� ;�?.@ �B ;�?&@� 2�� ���
� B ?B� Æ ;�@?.@ ��� % B ?B� Æ ;�@?&@� �� ���� � �B % 
� #;�?�@� )����� ��
����	��
��
�� ���� C� B C! 
�  #;�?�@� ���� ���	� ��
��� 7 	 ��� ���� ����
7 �B � ��� � B 7%� ���
� ����	�
����� �� �� � B ��� � B 7� ��� % B
7� �C ������ 7� B �� �	 7 B ��� /	�� � B �%� �� �� . � �& ?���� �@�

��� (	 � �)	 ?���� �@ ��	 ���	�  	 �*� �� "� <�� (
��� � � "

�
�� �� ������

(	 B �)	� ����
� ���� . B �&� �� �������
��� (�� )� 
 *� �� (� B )� B *
��� ����� & B .� ��� ��
� ����	��
��� ��� ��A�
�
�� �� 4�� �
��� �� �����
���

� ����
�� "�,D 
� . 	 4� ��� (� B *� ���� . �	 4�� �



�"= ������� �� ��� ������ �9�1

��� ����� "
�

� 
� ;���� 5�"�� ��� ����
� �� �� �
�� ��� 1��������
����� "

�
� �����	
� 
� ����	�� 5�"�" �����C ��
� ��
��
����� 
� ���� �

����	
��� ���
�����

�� � 
� � �!��	� ������ �� 
�
�
�
�
�

�
B �� ���� 4��� 
� �������� �����
���


�  (;�?�@ ?��� ���	�
�� < 
� ����
�� <��@� 0� ��A�� ���� �� ��� '�����
	��� ��  (;�?�@ �
�� 	������ �� 4���D

���� B %? (;�?�@� 4���@ �

�� � 
� ��� � �!��	� ������ �� 
� ��
�� ����
�
�
�

�
B ��� ���� 4��� 
� �����
���


�  #;�?�@�  (;�?�@� ��� �� ��A�� ���� �� ��� '����� 	��� ��  #;�?�@
�
�� 	������ �� 4���D

���� B %? #;�?�@� 4���@ �

��� &��� #	�
� �� ��
� ��� �� ����� ����� �� ��� ������
� ����	���

������ �	�
���� ;�� �� � �� �
��
���� ��� �	
���� �
�� � � "
�

�� ���
	���� ���� �	� ?�G�@�	����	 	���� ��
�� �	� ��������� ��� 1���������
%�	����	D

�@ ��
�
�
�

�
B �� ���� ���� 
� � �����
��	�
�� 	��� �
�� �������

� ��	�
����

���
���
� ��� 
	�� ���
����

�?����@ 
 " ��� � �

�@ ��
�
�
�

�
B ��� ���� ���� 
� � �
��	�
�� 	��� �
�� �?�� � �@ ��	�
����

���
���
� �?����@ 
 5 ��� � � ��� 5�

������ $����0��

�@ ��� 
���� �� ������������� �� ���� 
� � ��	� 
���	���� ���� ���� ��
���	��� 
� ����
�� 5�<� ��  	����
�
�� 5���"?�@� 
� 
� �!�
������ �� ���
���� 4��� ���	���� �
���	  (;�?�@ �	  #;�?�@� ����	�
� �� ������	�
�
�

�
B � �	

�
�
�

�
B ��� ��
� �
�� �� �	���� 
� ����
�� 5�<� ����	 ���

��
���� ��	���	 �������
�� ���� � � ���



�� � ����� �	� �
		�����	��� �"+

�@ #	�
�� �	� ������ 	������� 0� �
�� ��� �� ���� �� �	��� ��� 1������
��� �	���	�� ��	 ���� �
�� ��	 ��������	� ������ 0� ����� ������	

��
���� �	
�\� ��� ��
� �	���	�� ��� �� ������� �	�� ��� 1������
��� ��������	� �� ���Æ�
���� �� ������	 ��	��� 2���	�������� �� �
��
�	��� �� ��������	� ������ 
� ����
�� 5�5� ���� ��	 A��� � ��� ���
��
?����@� ����� 
� � ���
�� �� �������	�� ��� �� �
�� �� �� ����
�
� ����	
����� �� ��� �����	�� ���

�@ (��� ��	�� �� ����	�� 5�"�" �	� ���� �� �	���� �� ������� �	��  	����
�
�
�� 5���"?�@ ��� ;���� 5�"��� ���� ���� 
� ?� G �@�	����	� ���
�����	 �� ��	�
��� �� ���� 
� 
��� ��  	����
�
�� <����� ?�@ ��� ?�@� ���
�
�

�
B ��� ��� ���� ���� ���� 
� �
��	�
�� �������  	����
�
�� 5���"?�@

��� ��� 	��� 
����	��
��  #;�?�@� (;�?�@ ' ����

��������� 
� �����
� ����

�@ (��� ���� � �	 4���� �� ���� ���� 
� � 	��� �
����� �����

"@ '����	��� � 	��� G��� �� �������� ��� ��� �� ��	�
��� 
� ��� �	�����
��
�
�� < �?�� @� ��� ��� ��������� ���	
� 
�

��� B ��= 	 4��� D =?�@ B ���

?��	 �� � 	 < �?�� @@� ���
� ����	�� 5�"�" ��	 	������ ���� ���� G���


� � ?� G �@�	����	� ���������� 1�������� 	���� H&
��D ���� ����
��� �����	�� �� G��� 
� �����
��� 
� ��� �����	�� �� �����I �� ���
������ ���� G��� ��� ����� �	 ����
��� ����D ��� ��� �
���	�� �� G���

��� G��� 
� H,+I� ����� �
���	�� ���� ���� ���� G��� 
� ��� �������	
��
��	�����	���
�
��� �� �
�� ������	 �� 
���	���
� �� ���� ���� ���	�
�	� ?�G �@�	����	 1�������� 	���� �� � G � ��	�
����

��� .��� �	� ��		�����	���

�� ��
� ����
��� �� 
��	����� ������	 ���
�� 0 ��� �� ?� G �@�	����	 	����
���� �
�� ���
������ ��	� ��� �� �� 
����	��
� �� ����� ������� ��� 0 ���P�
�	� ��A��� �� !���
���� �� �	���� 
� �
�� �� ��
	�� ���� �� ���
���� ���
	 
	���
0� �
�� ��� 
� ����
�� 5�5 ���� ���� �	� ���� �	������� ��	 �����	�� ���
������

;�� � �� �� ��� �	
��� 1����� ���� ����	 ����	�� "�,��< �� ��A��� �
������ Y
 �� � ?�@ ��D



�"4 ������� �� ��� ������ �9�1

Y
 B �. 	 � ?�@ D . � � ?���� "@ �	 . � �G  G � ?���� "@�
"?.@ � ����	 �� ���

�� Y
� �� ��A�� ��� ������
� �!�
������� 	����
��D . � & 
� ���	� ��
��
��� 	 � ���� ���� ��. B  ��&� 0� ������ �� H.I ��� �!�
������� ����� ��
. 	 Y
� �� Y B Y
� � ��� ��� �� �!�
������� �������� ��� ��

A D Y
 � Y

��� !���
��� ��� A?.@ B H.I�

2��� ���� � 
� ������
��� �
�� ����
��
���
��C ���� 
�� 
� .� � &�� .� �
&�� ���� .� .� � &� &�� ����� Y ����� �!�
���� �
�� �� �����
��
�� �	�����
�
�� ��
��

1����� ���� ����	� $�A�
�
�� "�,��" �� ��A��� � ���

4� B �.�� .�� � � � � .&� .&� &�� � � � � &'�

�� � G � 
���	�� !����	�
��� �� ��	� �� ���	� .� ��� (
���
� � * ��� &	 ���

)
�	�
� B *� �� ��A�
�
�� 4� � Y
�

������ ��
�
����
�� �@ Y 
� � 	����
�@ ��� '����� 	��� %?Y� A?4�@@ 
� ��� ?�G �@�	����	 �	���

������ �@ /�	 . 	 Y
 D .. B .. � �� ������ H.I�� B H.I� �� Y 
� � 	����
�@ /�	 .� & 	 4�� ��� ���� ���� . � & 
���
�� . B &� (� �A?4�@� B �G��

�� ��� ��
������ ��	� �� '�	����	� "�,��5� ��� . 	 Y
 
� �!�
������ ��
� 	������ ��	� ���	 4�C 
� ����	 ��	��� Y 
� ���	���� �� A?4�@� ����
��  	����
�
�� 5���"� ��� 	��� %?Y� A?4�@@ 
� ?� G �@�	����	 ��� ����
������� �� �	��� ���� 
� 
� � �	��� �� ���� �� ���� ���� 
� ���� ��� ����
��
� ��� �
	��
�� (� ������� �� ����	��
��
�� ���� 
� ���� �����
� � �
	��
�
��� ��� ��� � � � � ����� �� B �� �� ����� � 
 <� �� ��	�����	���
�
�
��� �� ���
������ �� B H�I� �� ��A�
�
�� �� � '����� 	���� �� ���� �� B H8�I�
�� B H8� 8�I� � � � � �� B H8� 8� � � � 8�I ��	 ���� 8�� 8�� � � � � 8� 	 4�� (
���
���� �B ���� ��	 � � � � � � �� ��� ��	� 8� 8� � � � 8� ���	 4� 
� 	�������

��� 
� �����
�� �� ����	���� �� .� .�� .� .� �	 &�

	 ?� � � � =C � �  � +@� ���
�!���
�� H�I B H8� 8� � � � 8�I 
� Y �������� 
� Y
�

�� B  ��8� 8� � � � 8� �

��� �
��� 8� 8� � � � 8� 
� � �����	
�
�� 	������ ��	� ���	 4�� ��
� ����	��
���
��� ��
!������ ��	� 
� '�	����	� "�,��5� ��� ��� �	��� 
� ��������� �



�� � ����� �	� �
		�����	��� �"K

)� 
� ����
�� 5�"� �� ����
��	 	�����
�� ������ �D

;� D � ?�@� � ?�� @ C

��
�� ����� Y
 �� ��� 	��� � ?�� @
� �� 
���	�
��� �������� 
� � ?�� @� ;�� G�

�� ��� ������
� ����	�� ���	��� �� � ?�� @
�D

G� B �. 	 � ?�� @
� D . B .� �

;�� .� & 	 Y
D 
� . � &� ���� ;�?.@
�� ;�?&@ 	 G�� ��
� ����� ����

;� D Y

 � � ?�� @

� �������� �� � �������A��� 	��� ������	��
��

V� D Y� � ?�� @
��G� �

0� ������ ��� ��	��� �� V� �� Y?�@ ��� �� 
����
�� ��� 
��� �� V� �
��
��� !���
��� 	��� Y�Y?�@� 0� ��� *��� B ?V� ÆA@?4�@�

��� ���� �� 
� ;���� 5�"�� ����� ��	 � ��Æ�
����� ��	� �
�� 	������ ��
� ?��	 ������� � � "

�
�@� ��� ��� �*���� B � G �� 0� ��A�� ��� 	��� 0 ���

�� ��� '����� 	��� �� Y�Y?�@ �
�� 	������ �� *���D

0 ��� B %?Y�Y?�@� *���@ �

(
��� Y 
� ���	���� �� A?4�@ ?���  	����
�
�� 5�<��@� 
� ������� �	��
 	����
�
�� 5���" ����� ��	 � � "

�
�� ��� 	��� 0 ��� 
� ?� G �@�	����	 ���

����������

2��
�� ��� ���� ��� 
����	��
�� B� D � ?�� @
� � #;�?�@ ��  	����
�

�
�� "�5�"� ����� G� �� ��� ���	��� �� �����	 ���	
��� 
� #;�?�@� ��
��� 
�
��	�� ��	� ��� ��	��� �� C D #;�?�@ �  #;�?�@� &����� B� �������� �� ��

����	��
��

& D � ?�� @
��G� �  #;�?�@ �

��
� ������ �� �� �����	�� �� ����� �� � ��������
�� �
�	��� ���
�����	���
��� �� ���� ��� 0 ���D

4� � Y

:��� � ?�� @

� ;��� #;�?�@./ 1 ./ ./ <
Y ���

�

� ?�� @
��G� ���

#
 #;�?�@



�<* ������� �� ��� ������ �9�1

?&�	� ��� ��	�
��� �		��� �	� !���
��� �����@ ��� 	��� ���� 
� ��A��� ��
����� �� C Æ B� Æ ;�� ��
�� 0 ��� 
� ��A��� �� ����� �� V� Æ A� 0� �� ���
���� ��� ���� ���� 
� ���������� ��� �� ���� ������� �	�� ��
�� 	��� 
�
������ ������ �
���	  (;�?�@ �	  #;�?�@� ������
� ������	 �	 ��� � 
� �
�!��	� ������ �� �� ����	���� 0 ��� 
� ��������� �� ��A�
�
��� ��� �� �
�
��� 
����
�� ��� 	��� Y�Y?�@ �	�� ��
�� 
� ������ ?/�	 �������� ���� 
�
��� �	��	 �� Y�Y?�@S@� &�����	� �
��� &?*���@ B 4���� �� ��� ���� 0 ��� 
�
� ��������� ��������� �� �����  ���
� ���� �����	���
��� ��
��� ����
����	� �� �
�� ���������� ��� ���� ���� 
� ��������� ��	 � � ��� �� ���� ����


� 
����	��
� �� 0 ����

0� A	�� ���� �� 
����
�� ��� E���	����� ���	���F Y?�@�

������ )�����

Y?�@ B �H.I 	 Y D . B (� G (� �G (�  G (� �� � � (�� (�� (�� �

������

H.I 	 Y?�@� ;�?.@ 	 G�
� � ���� ��� �
�
�� (� ��� � � (�� (�� (�

� � � (�� (�� (�

���	� ��� �!�
������� ������� ��� ������ ��� ��
	� �
��� ������� �	�� ���
���� ���� "?.@ 
� � ����	 �� �� ��� � �B �� �

0� ��� ��� 
�� � ����	 ����� ��	 ��� 
	�� �� 0 ���

������ ��
�
����
�� ��� ��� �?0 ���@ 
 " ��� �� ��
�
�
�

�
B ��� �� ����

��� �����	 
��!���
�� �?0 ���@ 
 5 ��� � � ��� 5�
������ /�	 �
���
�
��P� ����� �	
�� � ��	 �?0 ���@� ;�� ��� ��� � � � � ����� �� B ��

�� ��� ��	�
��� �� � �
	��
� �� ����� � 
� 0 ���� �� ��	�����	���
�
�
�� �� 0 ���

?���  	����
�
�� 5���"@� �� ��� ������ ���� �� B �� B � 
� Y�Y?�@� (
���
0 ��� 
� � '����� 	���� �� A�� +�� � � � � +� 	 *��� ���� ����

�� B +� +� � � � +� ?� � � � �@ �

2�� +� B V�?H8�I@ ��	 � ��
!�� 8� 	 4� ?� B �� � � � � �@� 0	
�� . B 8� � � � 8� 	
Y
� �
�� . B (� G (� � G (�  G (� �� ���� . 
� � 	������ ��	� ���	 4��
��� H.I B H8�I � � � H8�I 
� �
��
��� �	�� H�I 
� Y� ��  	����
�
�� 5�<��?�@� (�



�� � ����� �	� �
		�����	��� �<�

. 
� ��� �!�
������ �� � 
� Y
� ��
�� 
���
�� ���� �� ����� ��� �� (�� (�� (� 
�
����J�	�� �� ��� ����	 �����

V�?H.I@ B +� +� � � � +� B �� B �

�� ���� H.I 	 Y?�@� �� ;���� 5�<�"� ��� �	
�� � ���� �
�
�� (�� (�� (��
(
��� ��� �� ���� 
� ����J�	�� �� ��

�� B "?.@ B (�
� G (�

� G (�
� G (�

� 
 �� �

���
� ���	
���� 
� ���� �� �� �� ��� A	�� ����������

(������ ��� ����
�
�
�

�
B ��� (
��� �� � (�

� ?���� �@� �� ����

� B

�
��

�

�
B

�
�

�

��
B ?��@�

�� ���� � 
� ����� ��� � B "	� 2�� ��������

��% � (�
� ?���� �

�@ �

/	�� ���	�
�� � ������ 
� ������� ����

�% �  (� ?���� �
�@ �

�� ��� ����	 ���� (�
� � ��� �� �(�� � �%� )����� �� ����	��
��
�� ����

� 
 5 ��� � � ��� 5 B ���
��

� � �� �% 
 ��

� � ���� ��% ( (�� 
 �� ���� �	��

��� �	��
��� ���	������ �� �� �% B  (�� ���� �� B (�
�� ��
�� ��	���

(� B (� B (� B *C ��
� 
��� � ����	��
��
��� �

������ $����0� /	�� ���	�
�� ?�@ 
� ����
�� ��<� �� ����� ��	 � 
 ,D

�?0 ���@ � " G " ��� �0 ���� �
��� ���	���	�� �	��  	����
�
�� 5�<�<D

�0 ���� 
 �

�
�

�����	� 
�
�
�
�

�
B ��D

�0 ���� 
 ��

"�
�

��
� ����� ���� �0 ���� B �Y�Y?�@� 	��� �� ����� �
���	�� �
�� ��

&�	� ��� 
� ��� ��
� 	����� �� ��
� ����
���



�<" ������� �� ��� ������ �9�1

����!� �	�
���� )����� � 
 ,� /�	 � � ��� ��� 	��� ���� 
� ����������
��� ���	���	� ���� 
� 
����	��
� �� 0 ����

������ ��  	����
�
�� 5���"?�@� �� ���� �� ���� ���� 4��� ���	����  (;�?�@


�
�
�
�

�
B �� ���  #;�?�@ 
�

�
�
�

�
B ��� 1����� ��� 
����	��
�� & D � ?�� @

��G�

�  #;�?�@� (
��� &?*���@ B 4���� 
� 
� �!�
������ �� �	���D

& ?Y�Y?�@@ B

���  (;�?�@ 
�
�
�
�

�
B � C

 #;�?�@ 
�
�
�
�

�
B �� �

�� ��� ������ ����� �� ��	���� ����	��� ���� 4��� �  #;�?�@� (;�?�@� (��
E��� B  (;�?�@ � & ?Y�Y?�@@� 0� �	� ���� �� �	��� ����� 
� ���� ������

E��� B  (;�?�@ �

�� �
�� �� ����	�� <�<�5� ��
� �
�� ������ �	�� ��� �����D �E���� � =*� ���
E��� 
� ��� �������
���

�� �	��� ���� �E���� � =*� �� ����	�� ����� �
��� � � �� ��� � 
 ,� ��
��	��
��� ����� �	�� 1���	� 5�<�5D

�Y�Y?�@� 
 �

�
� �"* �

����� �E���� � =*�

�� �	��� ���� E��� 
� ��� �������
��� �� ���	�
�� " 
� ����
�� <�<� ��
���� ���� ���� ���	� ��
�� ��� ��� ��� �� 
� E��� ���� ����D

HH��� ��I� H��� ��II �B � �

/�	 ����� �� ����
�� ���� ����D

�@ ��
�
�
�

�
B �� �� ������ ��� ��P� �� ������� �	�� ���� ��� �������� ��

4���D ���� ��	 �� ��� ������� 
� 4���C ������ �� �� �� �
��
��� �	��
���
� � ���� ���� �� B ��� ��� ��� �� �	 ����

� � ���
� �� 0
�� ��
� ���
��

HH��� ��I� H��� ��II 
� � 	������ ��	� �� ����� �= ���	 4���� ��  	����
�
�
�� 5�<�<� ��� 
	�� �� 0 ��� ���
�A��

�?0 ���@ 
 " ��� � � �= C

�� � �����!������ ��� 	������ ��	� �� ����� �= ���	 4���� ������ ��
�!��� �� � 
� E���� �
��� ��
� ����� �	���� � �
	��
� �� ����� �� ����
�= 
� 0 ����



�� � ����� �	� �
		�����	��� �<<

�@ ��
�
�
�

�
B ��� �� A	�� ������ 	�� 	�� 	� 
� 4��� �� �������D ��� 	� ��

��� ������� �� 4���C ��� 	� �� �
��
��� �	�� 	��
� ��� 	� �	 �	��

� � 	��
� ��

���� �� ��� �� B 	� 	�� �� B 	� 	�� �� B 	� 	�� �� B 	� 	�D ����� �	�
�������� �� E���� ���� H��� ��I B 	� 	� 	� 	��

� 	��
� 	��

� ��� H��� ��I B
	� 	� 	� 	��

� 	��
� 	��

� � ���� HH��� ��I� H��� ��II 
� � 	������ ��	� �� �����
"5 �� 4���� ��  	����
�
�� 5�<�<� ��� 
	�� �� 0

��� ���
�A��

�?0 ���@ 
 5 ��� � � ��� 5 � "5 �

��� �������
�� ���� ������� �� 
� ��	� ?�@� �

0� �����	
J� ���� ��
� ����� ��	 ��� 	���� ���� ?
� �����	
��� �
��
��� ��������� �� ����	�� 5�"�"@�

����"� �
�
����(� )����� ���� � � ��� ��� 	���� ���� �	� ?� G �@�
	����	� ��������� 	����� %�	����	D

�@ ��
�
�
�

�
B �� ���� ���� 
� �����
��	�
��� �
��

�?����@ 
 "

<
��� ������ �

�@ ��
�
�
�

�
B ��� ���� ���� 
� �
��	�
��� �
��

�?����@ 
 5

<
��� ������ � ��� 5 �

������ '������������ ��� ������
���� 
� ����	�� 5�<�,� ��� 
	�� ���
�����
������ �	��  	����
�
�� 5�<�< ��� ��� ���� ���� �� 
 ������� ?(��  	����
�
�
�� <�����@ )����� ����

�
�
�

�
B �D 
� �
�� ��  	����
�
�� 5�"��?�@ ��� ���

������������� �� ����� ��� ���� ���� ���� 
� ��� �
��	�
�� ������� �	�� ���

�
���
�
�� ��  (;�?�@ �	���� 
� ����	�� <�"�"� /
������ 
�
�
�
�

�
B ��� ���

���� ���� ���� 
� �
��	�
�� ��� ��	���� ����	��� 
� 1���	� 5�"�<?�@� �



�<5 ������� �� ��� ������ �9�1

����#� $����0� 1����� �	�� $�A�
�
�� *��" ���� � ���
�� ?��@��� ��
A�
��� ���������� ��	����	 	����� �
�� ���� � G� ��	�� G�� ��� �����
����� 
� ���	� ��
��� � � * ���� ���� �?��@ 
 ?� G �?�@@ ����� ����� /	��
���	�
�� ?�@ 
� ����
�� ��<� �� �������	
�� ���� � � "� )� ��	���� ����
�����
9	�M�� ��� (���� H",I ��� � ���������	���
�� �	��� �� ���� ���
�
�� �
��

� B �� /�	
�
�
�

�
B ��� ��� 	���� ���� �	� �� ����
�
� ���
�� �� ?� G �@�

	����	 	���� �
�� ��	� 
	��� ������ � B �
� � ��
� 
� ��� �� ��� ���

�������� 
� 	��� ����	� ���	� ����
�
� ������� 
�� �����	 	������ ����
���������	���
�� �����

��������� 
� �����
� ����

�� ;�� � �� �� ��� �	
��C ��� (� ) �� 
����	�� ��� �
�
�
��� �� �� ���� ����
(� � )� ?���� ��@C ���� ���� ( �  ) ?���� ��@�

"� (��� ����� 
� � � � ?���� 5@ ���
�
�
�

�
B ��� ���� �?0 ���@ 
 5 ��� ��

H&
��D 
� ��� �	��� ��  	����
�
�� 5�<�<� ����	�� ���� ��� ���	�����
�% �  (� ?���� �

�@ 
��	���� �� �% �  (� ?���� "�
�@� �
��� � ��� (�

�	� ����I

<� )����� � � � ?���� 5@� (��� ���� Y?"�@ B �H.I 	 Y?"@ D . B
(� G (� �G (�  G (� �� "� � (�� (�� (�� ?�����	� �
�� ;���� 5�<�"@�

5� &�� ������ ��� ���
�� ����	�� 5�<�, ?��� 
�� �	���@ �� 
������ ���
���� � B <S

,� ?��
� ���	�
�� ������� ���� ��!��
������ �
�� �	�� 	�����@

�@ )����� ���� � � � ?���� 5@C ���� ���� ��� 	��� Y?"@ 
� 
����	�
��
� �� ��� �	�� 	��� � ���

�
�� ���

� ���	���	��

�@ ;�� �� �� ��� �	�� 	��� �� (�� � � � � (�C ��� 4 B �(�� � � � � (�� (
��
� �

� � � � (��
� �� ;�� " �� � ��	��� ���	��� �� �� C ������ �� V D

�� � ���" ��� !���
��� ���� ��� ������ ���� V �- 
� �������
���� (��� ���� ��� 
	�� �� ��� '����� 	��� %?���"�V?4@@ 
�
��� �
�
��� �� ��� ��	� ����� �� ��� ����
����
�� �������� 
�
" � ?0��� � � � ?���� 5@� ��
� ����
�� �� ��� 	���� 0 ��� 
�
 	����
�
�� 5�<�<�@



���� �������� ��������� �<,

=� ?��
� ���	�
�� 	�!�
	�� ���� ���
� �������� ����� �	�� �	�������@
0	
�� 4� B �.�� .�� � � � � .&� .&� &�� � � � � &'�� �� 
����
����� ����	�  	����
�
�
�� 5�<��� ����	�� ����� 
� Y?"@ D H&	 I

� B H�I ?� �  � +@� $�����
���� Y?"@ 
� 
����	��
� �� ��� �	�� �	����� �� �& �
�� + ���
�� �� ��"�D

Y?"@ ' �& $ ��"�$ � � � $ ��"�4 56 7
' ��� 	��

�

��� (������ ���������

�� ��
� ����
�� �� �	��� ����� ��	 A��� �� ��� ���
�� ���� 
� � ���
�� ��
�������	�� �
�� �� ����
�
� ����	 ����� �� ��� �����	�� �� ���� � 
� ��	�
����� �
�� 	������ �� ��

0� ����� ������ �� � ��� �����	 �� ��	�
��� �� ����� �������� 
�  	����
�
�
�� <����� ��� ��

�� B �G � � �� 
 �� 
 � � � 
 ����

��� �����	�� �� 
�� ��������� ���	
�� 1����� �	�� (���
�� ��5 ���� �� 
�
��� �����	 �� ����� �� ����� � �
����� �����	���
�� ���	�
� ��� ���
�
�� � �� ����� �������� ��  	����
�
�� 5���"?�@� ��� 	��� ���� 
� ��	���
�	���
�
��� ��� �	��� ��	���� 
� '�	����	� ��5�+ ����� ��� ������
� ��	� ��	
����D �

�����
�

����� B
�
�
�

�

����
	��

-�

�
�	
"
�

�

�

��	 ���	� � 	 ��

��	 A	�� ���� 
� �� 	��
���	�	�� ��� ���� ���� �
�� �� ��
� �	��� ��	�����
/�	 ��
�� �� 
��	����� ��� !���	��
� ��	� 
� 5 ��	
�����

A?��� ��� ��� ��@ B ��
� G ��?��

� G ��
� G ��

�@ �

���� ��	 � 
 �� �� ���

=1?�
�@ B ��?��� ��� ��� ��@ 	 �

� D A?��� ��� ��� ��@ B ��� �
���	 �� ���

��� ��� ��� �� ����� �	 �� ���� ��� ��� ��� �� ����� �



�<= ������� �� ��� ������ �9�1

������ $����0� (������ �
���	 � ����� �	 � � � ?���� 5@� �� 	����
�
������ 5� ��� ���� 
� ��� ����� ��A�
�
�� ���� ��� ��� 5������� ?��� ��� ��� ��@
�����	
� ���� �� ��� ��� ��� ��� �� ����� 0� 
��	����� ��� !���	��
� ��	�

A
?��� ��� ��� ��@ B ��
� G 5�

�?��
� G ��

� G ��
�@ C

���� =1?�
�@ 
� ������� ��� �����	 �� 
���	�� 	��	�������
��� �� �� �� ���

!���	��
� ��	� A
�

0� ��� ���� ���� �� � ���	�� ��

������ )����� /�	 � 	 � D =1?�
�@ B "

�
�����

�

������

������ 0� 
����
������ �
�� 0 ���� �� ����	�� 5�<�,� ;�� �� B �� ��� � � � � �����
�� B � �� ��� ��	�
��� �� � ���� �� ����� � �
����� �����	���
�� ���	�
�
��� ���
� �� � 
� 0 ���� )� 
� ��� �	��� ��  	����
�
�� 5�<�<� �� ��� A��
+�� � � � � +� 	 *��� ���� ���� �� B +� +� � � � +� ?� � � � @C �	
�� +� B V�H.�I ��	
� ��
!�� .� 	 4� ?� B �� � � � � @� ���� H.�I H.�I � � � H.�I 
� � 	������ ��	� ��
�����  
� Y� �
��� 
� 
� �
���� �	�� � ���� �
����� �����	��
�C ��� ���
����� V�?H.�I H.�I � � � H.�I@ B �� B �� �� ��� ���� H.�I H.�I � � � H.�I ������ ��
Y?�@� ��
� �	���� ���� �� 
� ��� �����	 �� 	������ ��	�� �� �����  
� Y�
�����
� �� Y?�@�

;�� ?��� ��� ��� ��@ 	 �� ����	
���� �� =1?�
�@� �� A?��� ��� ��� ��@ B ��

��� ��� ��		��� ���	������ ������ " �	� ���
�A��� /�	� ��� !����	�
��
. B ��G �?�� �G ��  G �� �@D ��
� . ������ �� Y
 ���� �� ;���� 5�<�"� 
��
�!�
������� ����� 
� 
� Y?�@� /	�� ��
� �� �� ��� �!���
��

=1?�
�@ B ��. B (� G (� �G (�  G (� � 	 Y
 D "?.@ B ��� � � (�� (�� (��� �

(������ . ����	
����� �� ��� 	
�� ���� �
�� �� ��� �	��
��� �!���
���
�� '�	����	� "�,��5� . ��� � ��
!�� �����	
J��
�� . B  ��?����� ���	�
?���� 
� � 	������ ��	� �� ����� �� " ���	 4�� ��� ����� H.I 
� ���	���	�
� 	������ ��	� �� ����� � � " 
� Y ����� ��	����	� ������ �� Y?�@�
'����	����� ���	�
� �	�� � 	������ ��	� ? �� ����� � � " 
� Y?�@� ���
��	���� . B  ��? �	������ ��� !����	�
��� �� ������ ��
� ����� ����

��. 	 Y
 D "?.@ B ��� H.I 	 Y?�@�� B "
�

�����
�

����� �

��
�� ��������� ��� �	���� �



���� �������� ��������� �<+

��� �	��� ��	���� ��	 ���� �������� ��	 ���	� � 	 �D

=1?�
�@ B

"

�
�
�
�

����
	��

-�

�
�	
"
�

�

�
�

)� ��
� ������	�� �� 
��	����� ��� ������
� ������ ]� �� � D

]� B H� ��
�

�� *I � H*� 2I � H2� 2 G � ��
�

�I �

1����� ���� ��� ���
�� ��� �
�� �� � ������� �����	 � 	 � �	� ��A���
��

��� � B �� ��

"X
G

��

5X
� ��

=X
G � � � B

��
���

?��@� ���

?"�@X
B

#�0 G #��0

"

�
� � B � � ��

<X
G

�

,X
� ��

+X
G � � � B

��
���

?��@� �����

?"�G �@X
B

#�0 � #��0

"�
�

��� 	����	 ��� ����� ���
�� ���� ��� ����� �� ��	
����� � � "
�

� ��� � ����
]� �
����
���� �� H�?�G�@� �G�IC ���� ���� 
� ���� H*� 2I �� H�"��� "

�
�I� ��

��
� ����� �� ��	
����� E����F ��� 1�������� 
���	���� /�	  B *� �� � � � � ��
�� ��� ,	 	 ]� �� ��� ��
!�� ������� �� ]� ���� ���� �	 B "

�
� ��� ,	� ��

��	�
����	 ,� B � ��
�

� ���� 
�
�
�
�

�
B ��D

,��� B 2 G � ��
�

� ?�� '�	����	� 5�<�=@�

�� ��A�
�
�� �� ��� '�������� �������
�� -�� �� ����

=1?�
�@ B

"

�
�
�
�

����
	��

�
�?�G �@ ,	
�
� ,	

�

�� �	��� ���� ���� 
� 1��������� ��� ���	���	�� ���� �	��� ����� �
��
��� ������
�� �� ,� B � ��

�
� ��� ����
��� �� ,��� B 2G� ��

�
�� ��� ��� ,	P�

�	� 	���� ��
� ��� A	�� ���� 
� H5"I� ��� �� 	���	 ��� 	����	 �� 1���	� 5�5�+
��	 �� 
��
���
�� �� ��� ���� �	��� ��� �����	������ 0
�� ��������	� �����
��� �� �
�� ��� �� ���� �� � �� ��	� �������� �� �
�� ���� �� ������� ��	������
�
�� � �	��� ����� ��	 � ��Æ�
����� ��	�� ��� 
��
��	� ��	� �� ,	 
� �������
����� �� � �������� ������
� ���� �� �� ��
� �
�� �� ����� �� ������
��
���� ��� ���� ��	� � ���
�� �� �������	��

(
���� 
� ��� �	��� ��	����� ��� ,	P� �	� 	������� ����	�
� �� ��� ����
�
��
�
�
�� �� ���
	 ��		������
� �
��������� �� A	�� ����	 
���	���
�� �����
����� ����
��
�
�
���



�<4 ������� �� ��� ������ �9�1

������ ��
�
����
�� ;�� � �� � �����	
�
�� �
������� �� ����� ��
��
����� ���� ��� �B �G�� ��� ������ 
�� ����
��
�
�� �� 3?�@� ���� 3?�@ 

���
� �

������ ;�� �� �� ��� �
������� ��		������
� �� �� /	�� ���	�
�� 5 
� ����
�
�� 5��� ��� �����	 ����� �� 
� � 	��	�������
�� ����� �� ��� 	��� ����	��
�
����� (
��� ��
� 	��� ������ �����
��  (;�?�@� �� 
� � 	��	�������
�� �����
 (;�?�@� /	�� ����	�� <�,��� ��� �����	
�
�� 	��	�������
�� ��  (;�?�@ ���
��	�� �� ����� ���

� � (� �� ���� �	��� ����� 
� ��� �B � G �� ���� ��� 	��	��
������
�� ��  (;�?�@ �� �� 
� �����	
�
��� 0� �� ��
� �� ����	����
�
��� ��
�� ������ ���� ��� 	��	�������
�� ��  (;�?�@ �� �� 
� �	
�
��� 0� ����	���
��� ������

��
�
�
�

�
B �� ��
� ����� ���� ���	� �����
�� 
� �� 
� ��������� �� � B �G��

��
�
�
�

�
B ��� ���� � ����J�	� �����
�� � 	 �� ���� �� �������� �� ����

�� ��� ��� ������ ��  (;�?�@ 
�  #;�?�@D ��� ����

� B

�
(� ��  (;�?�@ C
(� ��  #;�?�@�  (;�?�@ �

2��
� ���� � 
� �� �
�������
�� �� ��� ��������� ���	
� �� ����� �� �	�
��� �� ��� ������ �� �!���
���D�

�(� B ?�G �@ (�

�(� B ?�G �@ (� �

-�
� ��� ���� ���� � 
� ����J�	�� �� �� �� B ?� G �@�C ������ ��� B �G ��
�� ���
	��� �

0� ��� 	���� ��� ��
� 	����� �� ��
� ����
���

������ �	�
���� /
� � 	��� �����	 � �
�� * 
 � 
 �
� � /�	 � ��Æ�
�����

��	�� ���	� �����	
�
�� �
������� � �� ���� ���
�A��

��� � �
�
�
�� G �

�
�
�� �

�� ��	�
����	� ��� ����P� �	� � ���
�� �� �������	��

������ 0� ���	� �
�� ��	 ���	���
�� ��	 ��� �	��� ��	���� ��	 ����D

=1?�
�@ B

"

�
�
�
�

����
	��

�
�?�G �@ ,	
�
� ,	



���� �������� ��������� �<K

��	 ���	� � 	 �� &�	� �	 B "
�

� ��� ,	� �� �	 
� ��� 
� ��� 1��������

���	��� H�"��� "

�
�I� �� �	
���

,	 B �B	 
� "
�

� 
 �	 � �G � �
,	 B 2 G �B	 
� �?�G �@ � �	 
 �"�� �

���	� * 
 B	 � ���� 
� ���� ������

/	�� ��� ��� �� ������ ���� � 
� ����� 1����� ���� ��� ����	���
� �
��
��� ����	���
� ���
�� �� � ������� �����	 � �	� ��A��� ��

�
�� � B
#0 � #�0

"
B � �
�?���@ C

���� � B
#0 G #�0

"
B ���?���@ �

/�	 �	 �	 H�"��� "
�

�I� �� ���� 
� ���� ������ �
��� � 
� ����D

�
�?�G �@ ,	
�
� ,	

B
�
� �?�G �@B	

�
� � B	
B
�
��?�G �@B	

�
�� B	

 * �

����� ��	 � A��� �����	
�
�� �
������� �� �	 H�"��� "
�

�ID

=1?�
�@ B

"

�
�
�
� 3?��@

�
��?�G �@B�
�
�� B�

G
"

�
�
�
�

�
	��� ����

�
�?�G �@ ,	
�
� ,	


 "

�
�
�
� 3?��@

�
��?�G �@B�
�
�� B�

G
"

�
�
�
�

�
	�������

�
�

�
�?�G �@ ,	
�
� ,	

�

0� ����� ��� 	����	 �� ����� ����� ��	 , 	���D
 �������� �

��� �

 � �G � �� ����D

=1?�
�@ 
 "

�
�
�
� 3?��@

�
��?�G �@B�
�
�� B�

� " ��
� ?�G �@ �

0� ��� ���
���� =1?�
�@ �	�� ������ �� 1���	� 5�5��� �
��� � 
� �����

=1?�
�@ 
� ��� �����	 �� 
���	�� �����
��� ��

��
� G 5�

�?��
� G ��

� G ��
�@ B �� �

0� A	�� ���
���� ��� �����	 �� ����
��� ���
��� ��	 ��� /
	�� �� ���� ���� �
�
�
� � (����� ��

� � �� ?���� ��@C ������ �� ���	�
�� � 
� ����
�� 5�<D

�� �  �
�
� ?���� ��@ �



�5* ������� �� ��� ������ �9�1

(
��� ���� �� ��� � �	� ���� �� �������� ����

�� �  �
�
� ?���� "��@ �

��
� 
��� �� ���� "

�
�
�
�

�� G �

�
���
��� ��	 ��� ���� �� 
� A���� �� ����

�����

��
� G ��

� G ��
� B

�� � ��
�

5��


� 
����	�� -�
� ��� �����
��� �� ����
�� "��� ���	� �	� !�
�
�����	

���

�
���� ��

�� ��
�� /�	���	��	�� �� '�	����	� "����<� �� ����

!�

�
�� � ��

�

5��

�
B K�

��
��

��

� �
�
��
�

��	 ���	� � � *� ����D

=1?�
�@ B K�

�
�
�
�
���

�����

�
�
�
�

��
G �

��

B K�

�
�������

�����
G

�
�
�
������

�����

�

B K�

�
�������

��
G

�
�
�
������

�

�
�

����� ��	 ���� �������� �� � *� ��	 
��!���
�� �������

3?��@

�
� ��

� � �
��?�G �@B�
�
�� B�

� ��

�
�������

��
G

�
�
�
������

�

�
G �

�
� ?�G �@ �

'�����
� ��� �
�
� � ��� ��
� � � �� ?���  	����
�
�� <����@� �� ��

3?��@
�
��?�G �@B�

�
�� B�
� ��

�
��?

�
�
��@ G �� ���

�
G ��?�G �@ �

(������ ���� � 
� ������ 
� ���� � ��� ���� �
�
� � ��� ����

3?��@
�
��?�G �@B�

�
�� B�
� �� H�

���� G �����I G ��?� G = ��� �@ �



���� �������� ��������� �5�

(
��� �
�� B� � �
�� ��
�

�� ��
� �
����D

3?��@ �
��?�G �@B� B K� H�
����I �

2�� ���� � �� �� ��� 	������ ���� 
����	 ���� ���� �
�
� � ��� /�	 �

��Æ�
����� ��	� �� ����

�
��?�G �@B� 
 #�����;�

<

 #����� �	
� ��;�

<

 ��

�
�

<
#� �	
� ��;�

���	� �� ���� ���� B� � ��
�

� 
� ��� A��� 
��!���
��� ����

3?��@ B K�

�
�
����� ���

��� �

�
�

���� �
��� �� 
� � �����	
�
�� �
�������� �� ����

3?��@ 
 � � �
"

��  	����
�
�� 5�5�<� (�� ��	 � ��	� ������ �� ���� ����

< G =�� =B�
�� �


 � � 
�
� B� �
�
�

<
G �

�
�� � �

���� �
��� �
���	 ,� B � B� �	 ,� B 2 G � B�� ��� �� B "
�

� ��� ,�� ��
��D

���� B "
�

� � ���?� B�@� B "
�

� ���� B� � �
�
�
�� G �

�
�
�� �

��	 � �
 ������ ��
� ��������� ��� �	���� �

/	�� ����	�� ��"�< ��� '�	����	� ��,�5� �� 
����
����� �� ���
�����
��	 ��� 
����	
���	
� �������� ��� ��� ��	����
� �����	 �� ��� 	���� �����

����!� �
�
����(� /
� � 	 ?*� ��=@� /�	 � ��Æ�
����� ��	�� ��� ���

	?����@ 
 �G �� �
�
�
�� � �

�
�
��

"
�

%�	����	� 
�
�
�
�

�
B � ��� � 
� ��	� �����D

�?����@ 
 �G �

�
�
�
�� G �

�
�
�� �



�5" ������� �� ��� ������ �9�1

�

��
� �	���� ���� �� ���� 
��� �� ����
�
� �����	���
�� �� �� 
�A�
��
���
�� �� 	���� �
�� ��	� 
	�� ��� ��	� ��	����
� �����	� �	��
�
� �
�����	���
�� �����
�� �� ��� �	����� �� �
������� 
� ����
�� ��=� ���	� ��
���� �	����
�
��
� ������� �� ������
�� ��� ��
������ �� ���� 	����� ��� ���
�	��� ��� �� 
��
�� 
��� ��� ���� � 	��� ����� �� ����
�
��� ��A����

����"� �
�
����(� /
� " 	 �� ���	� ��
��� �� ��� �	
�� � ���� ����� ��	
� �	
�� � ��	� �����D

�?����@ 
 " ��� �?����@ 
 " �

������ ;�� � �� ������ ��	� ����� �� ���� ���

�
��
�� ��

�
��

 " � ����� ������ �

��	� ����� �� ����� ��� ���	 ������
� ����
�
��� �� �� ���
�A�� �
������
�������D

?�@ � � ��C

?�@ " ��� � 
 " C

?�@
�
�
�

�
B �C

?�@ �?����@ 
 ���

�
��
�� ��

�
��

?'���
�
�� ?�@ �
�� �� ���
�A�� 
� �
�� �� '�	����	� 5�5�,�@ ����� ��  	����
�
�
�� 5�<�< ��� ����	�� 5�<�,� �� ����

�
���?����@� �?����@� 
 " �

�

����#� $����0� ��� �����
��� �������
�� H,5I 
� � ��������	� ����� ���
�	��	 �� ���
���� �� ���Æ�
���� �� ������	 ���� ��	��C 
� ��
�� "� ��
�
��������	� ��� �	���� �� 9
����	 H"<I� ?/�	 � �
�����
�� �� ������	 ��	���
�� 	���	 ��� 	����	 �� H5+I� ��	 ��������

��� ,������
�� �� ��� !���	��
� ��	� A
 
� 
��� ��

,?�@ B
�
����

#���1
����0 B

��
���

!1�?�@ #
����0



���� �������� ��������� �5<

���	� !1�?�@ 
� ��� �����	 �� 
���	�� 	��	�������
��� �� ��� 
����	 � �� ���
��	� A
� ���� , 
� � ������	 ��	� �� ��
�� "C ��������
� , �� ��� ���
�� �� 9
������
� ��	
�� ��� � ���� ��	�� �� ��� ������ �� 9
����	P� 	�����
�� �� ���
����� �� !1�?�

�@ B =1?�
�@ ��	 ���� �P�� (���
A������ �� �� ��	

���	� � � *D

=1?�
�@ B

5

�?�� � �@
���� � �

�� � G *�
�
�
�
�
�����

�
?/�	 ����
��� ��� H5"I� H,+I� H=,I�@ �� 
� 
���	���
� �� �����	� ��
� 	����� �
��
��� ���
����� ����
��� 
� ��� �	��� �� ����	�� 5�5�5 �� ��	 ��������	�
������

2��� 	����� ��� �	��� ��	���� ��	����� �� �	
���� ����	�  	����
�
�� 5�5�<D

=1?�
�@ B

"

�
�
�
�

����
	��

�
� ?�G �@ ,	
�
� ,	

�

0� ����� �� �� ���� ���	�
�� ��� �	��� ���� ��� ���
���� ��	� �
�������

������
���


� ������� ��� ����	
���
�� �� ��� �	
�
�� �
��������D��� ,� B � ��
�

� 
�
�
�
�

�
B � C

,� B � ��
�

� ��� ,��� B 2 G � ��
�

� 
�
�
�
�

�
B �� �

(������ ��	 �
���
�
�� ���� �� �	� 
� ��� A	�� ����� ����� �	�� ��� 1���������
9
����	 ���
���� �� =1?�

�@� �� ��D

"

�

����
	��

�
� ?�G �@ ,	
�
� ,	

B K�
�
�
��
�

�
�

(�� 
� ���� ,	 
� ��� 	���� �� 
� ��� �	��� �� ����	�� 5�5�5 �� ��� �	
��
,	 B �B	 �	 ,	 B 2 G �B	 � �
�� B	 	 ?*� ��

�
�I� ��� ��� ��		������
� ��	�


�
"

�

�
� ?�G �@ ,	
�
� ,	

B
"

�

�
�� ?�G �@B	
�
�� B	

� *

�
��� � 
� ����� ��
� !����
�� ������ ������ �
�� ��� ����	
���
��� �� ���
	��� ,�P�� �
��� �� ��	��
��� ���� "�

�
���� ����

�
� ?�G �@ ,�
�
� ,�

 � " ?�G �@ �



�55 ������� �� ��� ������ �9�1

(�� 
� ���� ,	 
� ��� 	���� �� �����
� � ����� ������ �� ��� ��	 � � ��	�

���� �����	� � ����	��
��
�� �
�� ��� ����� ���
���� ��
����
	��

&�� ����� ��
��� ��

�

��
� ��� ��� �	���� ���� ��� 	���� ���� �	� 1���������

��������� 
� �����
� ����

�@ '���� ���� � �� "
�

� ��� � ���� ]� �
����
���� ���� H�?�G �@� �G �I�

"@  	��� ����� ��	 , 	���D
 ��� ����� �

��� �

 � �G ��

<@ (��� ���� -�
�
���
�
�
�

�
B ��

�
� � ������

��� �

��! %���� �	 &����� �

5�"� ����	�� 5�"�" 
� ��� �� ;����J��� �
��
���(�	��� H5"I� �
�� � ��������
�
�� ��	� ��
� ����
��� 
������������ �� %�	��
� H5=I� /�	 ����
���
��� ��
��� 	���� ���� �� �	������ 
� ������	��
� ��	��� �����
��� �������� ���
���	���	 ����	��� ��� H=,I�

5�<� ��� �����	���
�� �� ��� 	���� 0 ��� ���� �����	� 
� H5"I� H=,I� H,+I�

0���
�
�
�

�
B ��� �
� ��� ����
�	 �	���� 
� H=I ���� ��� �������� 5 B �

� 
�

'�	����	� 5�<�=?�@ 
� ��� ���� ����
���C ������

�?����@ � 5 ��� � G ��� 5 G " �

)� ��	 �� ��� �������� 5 
� $�A�
�
�� *��" 
� �����	���� �������� ���	��
�� ��� �� ��� ����P� ��	� �����	����� �� ;�J���
�� -��
����� ��� 0����	
H<4IC ��	� �	��
����� ��	 ���	� �	
�� ����	 �� ���� �����	��� ���
�
�� ?��@���
�� ��	����	 	���� ���� ����

�?��@ 
 5

<
���?� � �@ � ����� ���� �

5�5� /�	 ������	 ���� ��	�� �� ��
�� "� ��� 1�������� ��������	� ���
�	���� �� 9
����	 H"<I �� � �����!����� �� 0�
�P� �	��� �� ��� 1
�����
��������
� ��	 ��	��� ���	 � A�
�� A��� ?��� H=4I� H=KI@�



���� 	
��� 
	 ������� � �5,

&� �
� �� �� 	����
� ��� �
�������� �� ��	��
� ���	���	� ���
� �� ����
������ �� ���� ��	��� �� ��� J�	��� �� J��� �����
��� �� ������	 ��	��� ���	
��� A���� �� � ����� ���	���	� �	� ����� �� &���� ���	���	�C ���� �	� �����
	����
��� �� ��� ���	���	� �� ���� 
� ��	 ����
� 
� ����
�� ��5� ��� 1������
��� �	���	�� ��	�� ��� �� �� �!�
������ �� ��� 1
����� &�������
� ��	 �����
J��� �����
���� �� �
��	 ��
��� ��� 1�������� ��������	� ��� �	���� ��
$��
�� H�4I� )�� ����� ��	�� 	��� ����
�� �� ����	�
� �����	� ���	 A�
��
A�����



�5= ������� �� ��� ������ �9�1



������� �

�������	� ��	
�� ���� �	���

�����

��� �
� �� ��
� )�����
� 
� �� 
��� ������
� %�	��
� H5,I� � ����������
��������	� �����	���
�� �� � ���
�� �� 5�	����	 	���� �
�� ��	� 
	��� �
��
�� ����
�
� ���
���� �� ��� �������� � 
� $�A�
�
�� *��"� ����� 	���� �
��
�� '����� 	���� �� (;�?�@� ���	� � 
� �� ��� �	
���

;�� ;� D (;�?�@� (;�?�@ ������ 	�����
�� ������ �� �� (;�?�@� ����
��	
��� ��� ���	
���

� B

�
� "
* �

�
C % B

�
� *
" �

�
�

(�� ���� �� B ;�?�@� %� B ;�?%@� ��� ��A��

4� B ���� ���
� � %�� %

��
� � �

�� ���� 4� 
� � 5�������� ������ �� (;�?�@ ?�
��� � 
� ���@� (�� �� B
%?(;�?�@� 4�@�

���� )����� /�	 �� ��� �	
�� �� ��� 	��� �� 
� � 5�	����	� ���������
	��� �� �?�� � �@ ��	�
����
������ �� 
� 5�	����	� �
��� �4�� B 5C ��� �����	 �� ��	�
��� 
� 
��� ��
 	����
�
�� <����?�@� ��  	����
�
�� 5���"?�@� ������������� �� �� 
� �!�
��
����� �� ����
� ���� 4� 
� � ���	��
� ������ ��	 (;�?�@� �� ��� ��� �����	�
�� ����	�� ����� �� ;���� <�"��� ��� ���	
����

� �
* �

�
�

�
� *
� �

�

�5+



�54 ����	��� �� �!������� ������ ��� ����� �����

���	��� (;�?�@� (
��� �
��
�
� B

�
� �
* �

�
��� %

��
�
� B

�
� *
� �

�
� �� ��� ����

4� ���	���� (;�?�@� �

�� ���� ���� ��� 	���� �� �	� � ���
�� �
�� ��	� 
	��� �� ���� ����

���	���
�� ����� ��� ���	��� E �� (;�?�@ ���	���� �� � ��� %�

���� ��
�
����
�� E 
� 
����	��
� �� ��� �	�� 	��� �� �� ��� ���	��
��	��

������ E 
� ��� ��� �� 	������ ��	�� ���	 ��� �������� ������� %�%���C
	����� ���� � ��	� 
� 	������ 
� 
� �����
�� �� ����	���� �� ����� �����
%%��� %��%� 2�������� 	������ ��	�� ���� ������� ��� ��	� ���� ���
���	 ������
� ����D

�@ 0�	�� ���	�
� ��� A�
��
� �
�� � ����	 �� �D

��� %�� ��� %�� � � � ��� %�� �����

���	� ��� � 	 �� �*� ?� � � � ! G �� � �  � !@�

�@ 0�	�� ���	�
� ��� A�
��
� �
�� � ����	 �� %D

%�� ��� %�� ��� � � � %�� ��� %����

���	� ��� 	 	 �� �*� ?� � � � ! G �� � �  � !@�

�@ 0�	�� ���	�
� �
�� � ����	 �� � ��� A�
��
� �
�� � ����	 �� %D

��� %�� ��� %�� � � � ��� %��

���	� ��� 	 	 �� �*� ?� � ��  � !@�

�@ 0�	�� ���	�
� �
�� � ����	 �� % ��� A�
��
� �
�� � ����	 �� �D

%�� ��� %�� ��� � � � %�� ���

���	� ��� 	 	 �� �*� ?� � ��  � !@�

�� �	��� ���� E 
� ��� �	�� 	��� ���	 � ��� %� �� ���� �� ���� ����
��� ��������� 	������ ��	� ����� ��A��� � ����
����
�� ������� 
� E� /�	
��
�� �� �
�� ��� � ������ �
� ���� �� 1� /	
��� ��� /� O��
� H"=I� ������



�5K

E

F

E

F

/
�	� )��D

����� ��� E�
����� �����F� ;�� (;�?�@ ��� �� �� �� 
�� ������	� �
���	
���
��� ��� ��A�� ��� ������� �� � �� �� �� ������� ?��� /
�	� )��@

� B �?�� �@ 	 �� D ��� � ����

� B �?�� �@ 	 �
� D ��� � ����

��� ���� 
����
����� ���� ��?�@ � � ?� 	 �� �*�@ ��� %�?� @ � �
? 	 �� �*�@� 2�� ���� � 	������ ��	� �� ��� A	�� �
�� �����D

J� B ��� %�� ��� %�� � � � ��� %�� ����� C

�� ����� 
� �� �� �� ���	� ����
� �
�����D

�����?�@ � �

%�� �����?�@ � �

��� %�� �����?�@ � �

%���� ��� %�� �����?�@ � �

���

J�?�@ B ��� %�� � � � ��� %�� �����?�@ � � �

(
��� J�?�@ � � ��� � � � B �� ����	�� J� �B ��  	�����
� �����	
������
��	 � 	������ ��	� J� �� ��� ������ ��	�� �� �� J�?� @ � � ��� ���	���	�
J� �B ��

2�� ��� J� B ��� %�� � � � ��� %�� �� � 	������ ��	� �� ��� ��
	� �
���
'����� � 	 � �
�� � �B ��� ���� ���J� �� 
� � ��	� �� ��� A	�� �
���
��� ���	���	� ���J� �� �B �� '���	�� ��
� 
���
�� J� �B �� ��� ���� �� �



�,* ����	��� �� �!������� ������ ��� ����� �����

	������ ��	� J� �� ��� ���	�� �
�� 
� ���������� ������	
�� �� ��� �	���

� A�
����� �

0� ����� �� �
�� ��� ������	� �����	 �	�����

�L � 6� B L� 6� G L� 6�

?��	 �����	� L B ?L�� L�@� 6 B ?6�� 6�@ 
� �� @C ��� ��		������
� ����
����
��	� 
�

�L� B
�

L�
� G L�

� �

;�� 3�?�@ �� ��� ����� �� "����" ���	
��� �
�� 	��� ���Æ�
����� 0� ��A��
��� �������� ���� �� * 	3�?�@ ��

�*� B ���

��* L�
�L� D L 	 �

� � ?*� *@
�

�

����� �� ��A�
�
�� �� ����

�* L� � �*� �L�

��	 ���	� L 	 �� � /	�� ��
�� 
� ������� 
����
����� ����

�* * 
 L� � �*� �* 
� �L�

��	 *� * 
 	3�?�@� �����

�* * 
� � �*� �* 
� �

���� )���� ;�� * B

�
( )
5 $

�
	 3�?�@C ������ �� * ' B

�
( 5
) $

�
���

�	�������� ���	
��

�@ �*� B �* '�C

"@ �*� B �* ' *����C

<@ �*� 
 ��� ��(�� �)�� �5�� �$���

5@ �� * 
� ������	
� ?) B 5@ �
�� �
�������� 7�� 7� 	 �� ���� �*� B
��� ��7��� �7����



�,�

������ ��� �	��� 
� ����� �� ��� ������
� ���
� 
��!���
��� ��
�� �������

����
����� �	�� ��� '������(����	J 
��!���
��D

��* L � 6�� � �*� �L� �6�
��	 ���	� L� 6 	 �� �

�@ (
��� �* L � 6� B �L � * ' 6�� �� ����
��L � * ' 6�� � �*� �L� �6�

��	 ���	� L� 6 	 �� � (���
� L B * ' 6� �� ��

�* ' 6�� � �*� �* ' 6� �6� �
�	�� ��
�� �� ������

�* ' 6� � �*� �6�
��	 ���	� 6 	 �� � ����� �* '� � �*�� �� ������	� �� ���� ���� ���
	���	�� 
��!���
���

"@ 0� ���� �* ' *� � �* '� �*� B �*��� �� ?�@� �� �	��� ��� �����	��

��!���
��� ����	�� ����� ��	 ���	� L 	 �� D

�* L�� B �* L � * L� B �* ' * L � L� � �* ' *� � �L��

�� ��� ���
� 
��!���
��� (� �*�� � �* ' *��
<@ (�� L B ?�� *@� 6 B ?*� �@� ���� ( B �* L � L�� ) B �* 6 � L�� 5 B �* L �

6�� $ B �* 6 � 6�� (� ��� 	����� ������� 
����
����� �	�� ��� ���
�

��!���
���

5@ �� * 
� ������	
�� 
� 
� �������� �� � �
����� ���	
� �
� �� �	�������
���	
�� (
��� �������
� �� �� �	������� ���	
� ���� ��� �����
��� ���	���	 ��	�� �� ��� ������ ���� * 
� �
�����C 
� ����	 ��	���

* B

�
7� *
* 7�

�
� ����� ��	 L B ?L�� L�@ 	 �� � �?*� *@�D

�* L��
�L�� B

7�
� L�

� G 7�
� L�

�

L�
� G L�

�

� ��� �7�
�� 7

�
��

�� �*� � ��� ��7��� �7���� ��� �����	�� 
��!���
�� ������� �	�� ?<@� �



�," ����	��� �� �!������� ������ ��� ����� �����

�������� )� �� ����
���
�� �� ��� �	����
� ������ ��� �� ������� ���

���	���	 ��	� �� � B

�
� "
* �

�
� % B

�
� *
" �

�
� ��� ���
	 
���	���� 0� ����

�'� B

�
� "
" ,

�
��� ��� �
�������� �� �'� �	� < "�"� ����� �� ���� ��'�� B < G "

�
"

��� ��� B
�
< G "

�
" B � G

�
"� �� ;���� )�<� (
�
��	��

����� B �%� B �%��� B � G
�
" �

���� �	�
��� ��� 	���� ��� ��	 � �� ��� �	
��� ���
���

�
� 
��
����

�?��@

��� ����

 �

< ���?� G
�
"@
B

��?<@

< ��?� G
�
"@
B *�5�,5K" � � �

������ 0	
�� � ��	 �?��@� �� ��	�����	���
�
�
��� �� �����
�� � �
	��
� ��
����� � ���	�
� ��� ���
� �� � 	 (;�?�@D

�� B �� ��� � � � � ����� �� B � �

(
��� �� 
� � '����� 	���� �� A�� .�� .�� � � � � .� 	 4� ���� ���� �� B
.� .� � � � .���.� ?� � � � �@C ��� $.� �� ��� ��
!�� ������� �� ������� %�%���
���� ���� ;�?$.�@ B .�� ���� $.� $.� � � � $.��� $.� 
� � 	������ ��	� 
� E ?�
���

� 
� �
���� �	�� � �
	��
� 
� ��@ ���� �
��� E 
� �	�� ? 	����
�
�� )�"@� ��
���� $.� $.� � � � $.��� $.� �B � 
� E� �� ��� ����	 ����� �
��� ;�?$.� $.� � � � $.�@ B
.� .� � � � .� B �� B �� �� ����

$.� $.� � � � $.� 	 O�	 ;� �
��
� ����� ���� ��� ���Æ�
���� �� $.� $.� � � � $.� � � �	� �
�
�
��� �� �C �
���$.� $.� � � � $.� � � �B *� �� ;���� )�<?<@ �� ����
�

�$.� $.� � � � $.� � �� 
 � �

�� ��� �	
���� 
��!���
��D �$.� $.� � � � $.�� 
 � � �� �� ��� ����	 ����� ��
��� �	��
��� �������� �� ���� ����

�$.� $.� � � � $.�� � ?� G
�
"@� �

���
� ���	
���� �� ��� ���� <� �� ��D



�,<

���?� � �@ � � ���?� G
�
"@ �

�� ;���� )��D

���?� � �@ B
�

<
��� ����G *?�@

�� ���� � 
 �
� �	
���

�
��
��� ����G *?�@ ��� ��� 	����� �������� �

��� ����� �����
�
�� ���� ���� �� �� ������
���� ����	 ��  � �� ��
&�	��� E'����	���
�� �� " ���
���� �� 	����� 	���	!������F ?�K4K@�

��������� 
� ������� �

�� /�	 * 	 3�?�@� ��� 
� �*� A�
��S '���� ��	������ ���� * � �*� 
�

����� � ��	� �� 3�?�@�

"� (��� ���� ����	�� )�5 ��� �� 
��	���� ��

�
� 
��
����

�?��@

��� ����

 "

< ���?� G
�
"@

�

�� �	�����
� �� �������D 
������ �� ��	�
� �
�� $.� $.� � � � $.� � ��
��	� �
�� $.� � � � $.H  � I � $.��

� $.��
��� � � � $.��

H  � I��
D ��� ��� ���Æ�
���� �� ��
�

���	
� �	� �
�
�
��� �� �� (��� ���� ��� ��� �
���	 �$.� � � � $.H  � I� 
 �
�

�	 �$(��
� $.��

��� � � � $.��

H  � I��
� 
 �

� � $����� ����

�

"
� ?� G

�
"@

 
�
�� �

��� ���������



�����

)�������� ���	
� +� �<

)����
����


� � H�I 5+


� � ?�@ =K

�7�J���P� 	����
��


� � H�I 54


� � ?�@ +<

������	� ,� �4

'����� 	��� ��+

'���	��
J�	 4K

'��	����	 �� � 	��	�������
�� �*<

'��	����	
��
� �� � 	
� ==

'�������� �������
�� "4

'����	�����	 
��!���
�
�� 5"

'�	����
� �����	 K� <=

'���� �����
�� �*K

'�������	� ���	���	 �4

'�������

!����	�
�� ==

	��	�������
�� KK

$�	��

��	���� �*=

�� � ��	��� "5

�� � 	��	�������
�� K=

$
	��� ��� �**

$
�
��	


� � H�I 54


� � ?�@ =K

9!�
������ 	��	�������
��� K4
9���
���� ���	
���


� � H�I 54

� � ?�@ +*

9�����
� �������� ,� �4

/��
��
�� �������	� +� �4
�
�� ��	� 
	�� �*� �<�

/�	����9���	 ����	�� ,*

#����
�� 
����	 5+
#���	��
� �����
�� "+
#
	�� K� "5
#	���

�
�����	����� �	 �
��	�
�� 4� �,
'����� ��+
�������� =
��������� ,
����� =
������
� +
��	����	 +
1�������� K� ",
	����� <4
�
���� �<
��	�����	���
�
�� "K

#	������ ������ �
�
��	

� � H�I 54

� � ?�@ +*

&��
���� !����	�
�� ����	� ==
&��� #	�
� �"5

�,5



�	��� �,,

������������ �����	 <=
����	��
��	 K4
����	
��� �������� K+
�		����
���


� � H�I 54
	��	�������
�� K+

�����	
���	
� �������� ,� �4� 5"

3����
P� ��	���� =*

;�	���P� ����	�� +=
;������ ���	���	 �K� 5"
;����	�P� ��	���� ,<
;����	� ������ ,=
;���� �� � ��	� ++

%������
�� 	��� 4+
%
�
��� 	��
��� ,+

2�	�
�� #����
�� 
����	 5+
�� ���	
� �5=
�� !����	�
�� ==

2�	���
J�	 4<

���	���	 ��	� �5=
�	�
� 4+

 ��� ,
�
����� �����	���
� "=

 �	�����
�� 	��	�������
�� K+
 
����� �5,
 	
��


� � H�I 5+

� � ?�@ =K
	����
���� 54

>���	��
� 	��
�	��
�� ,=
>����	�
��

�������� ==
���� =K

��� =K
�	
�� =K

1��������
	��� K� ",
��������	� �5*

1����� 	��� <4
1������ ��	� ++� �55
1��	�������
�� K=

�!�
������ K4

������ ��,

		����
��� K+
���� 	����	 K+
	
�� 	����	 K+
�	
�
�� K=

(���	P� ����� K4
(
���� 	��� 4<
(���� �
�� �
��� ��*
(����	�� �� 4� �=
(����	�� �� � 	��� �5
(���	��	�������
�� K+
(����	� ""

�����	 �	����� �**
�	��� ��	���� "4� �<"
�	
�
��

�
�������� �=
	��	�������
�� K=

"��	���
�
�� �*+

-�
�

� � H�I 5+

� � ?�@ =4

R�	�� �	�����	� ��*



�,= �	���



��������	
�

H�I %� )����� Z #�%� :�������  	���� �	�� �&9 ���O�
(�	
��	�6�	��� �KK4�

H"I 2� )���� 9
�������� ��� �������	�� ���	��������� "� 2	 "
?�K4=@� 4<�K=�

H<I 2� )��� Z 6� %������ 7�� 
����	
���	
� 
��!���
�
�� ��	
	����� ��� ����	�������	���	�� ,� ���	�  ������ (�	� � �&
?�K4,@� +<�44�

H5I 2� )��� Z 3�&� (	��
��� ��� �	����
�
��
� ������� -�����
.����������� &����� �� /������� 0���� ��� 1�����(������ �KK"�

H,I 2� ������ )���	�
� 	��� ����	�� "�� ���� '���	
�� -�
�
��	�
��  	���� �KK5�

H=I 2�;� ����� Z)�#� �������� 2��� �� ��� 
	�� �� 1��������
	����� ,� ���	�  ������ (�	� � �'� 2	 " ?�KK*@� �K*��K5�

H+I �� �������� 9��	���� 	��� ����	�� ��0�&� 0���������
��� )�����
�  	��� RR� �K+4�

H4I 1� ������� (��� 	����
��� ������� �����	�� �����	� ���
�����	 ����	��  ������� '� ?'�������� �&� �KK*@� 1���
&���� 2���� 0���� ���� .���� �
	�� �� �� #	����	� ?�KK"@�
=��+,�

HKI 1� ������ Z )� :��� �� ��� ��������
� 
����	
���
� ����
������ ��	 1
����� ��	����� ��� 	����� ��������� /��� "**��

H�*I %� ������� '���P� 
��!���
�� ��	 	����� ��������� �K4+�

�,+



�,4 �����
������

H��I %� ������� O�J���� ��������� ��	 (;�?�@� ,� ����� 3�����
0���� ��� ?�KK�@� <=�=+�

H�"I  � ������ ) ���� �� ��� 
����	
���	
� ��������� 3��� &���
4���� 5���� &
�� �! ?�K4"@� "�<�"<*�

H�<I 3� '������� ) ����	 ����� ��	 ��� �������� �
������� �� ���
;�����
���  	���� )�����
�� (������ 
� ����	 �� (� ������	�
 	
������ -�
��	�
�� ?�K+*@� �K,��KK�

H�5I  � '���� '��
� 1�������� 	����� ���	��������� �� ?�KK"@�
"+,�"4,�

H�,I /�1�O� '����� (����	�� 	��� ����	�� �������� ����� &���
�� 0����� '�� )��	� %���� (���� �KK+�

H�=I ^� '���� �� 6��������� (����	�� �� 	������ ��
��

��6�������6�� �� (��� %���� /	����� �KK4�

H�+I  � �� �� &��	� Z )� 6������� ;� �	��	
7��7� ?* @ �� O�J����
���	 ��� 	����� ���������� ��������� 3��6�����
� �#!� (���
%���� /	����� �K4K�

H�4I  � $������� ;� ��������	� �� 0�
� �� �
	�� 0���� .$4& ��
?�K+5@� "+<�<*4�

H�KI ;�9� $�
����� )	
�����
� �� !����	�
���� ����� ������
0���� &��� ?"@ �� ?�K""@� "",�"<"�

H"*I ;�9� $�
����� ;
���	 	���� �
�� �� �����
�
�� �� ��� #���
�
A��� ����	�� /���� �
	���������� 2�� �̂	� �K,4�

H"�I  �#�;� $���
����� (�	 �P7�!���
�� +�G>�G ��G?� B 5�� ,�
0���� �
��� �� ������
6��� � ?�4,=@� "�*�"�5�

H""I 3� $������� $
L�	���� �!���
���� 
����	
���	
� 
��!���
��
��� �	���
���� �� ��	��
� 	����� ������  ����� 3���� 0����
&��� �&� ?�K45@� +4+�+K5�

H"<I %� 9�
����� >����	�M�	� !���	��
���� /�	��� ��� �
� 1
��
�������� 6�	����� �M�	 �
� O��	���J J��� �����
��� 3����
0���� ! ?�K,5@� <,,�<==�



�����
������ �,K

H"5I  � 9������ #	��� ����	� ��� �	����
�
��� ���� ,� 0���� ��
?�K,K@� <5�<4�

H",I  � 9����� Z &� (�
��� 1���M�	� #	����� ������	 ��
��
�����
�� �
� �
�
����	 O������J���� -���� 7� 2���� $�����
-�����	��� 0���� 5��� �� �� ?�K=<@� ",��",4�

H"=I 1� /��
�� Z /� O����� 6�	������� M���	 �
� ����	
� ��	
���
��
����� %���������
����� ������	� ;�
�J
� �4K*�

H"+I #� /�������� M-��	 #	��������	����	�� (
�J�����	
����
��	 OM��
�
��  	��_
����� )�����
� ��	 0
������������ J�
��	�
� ?�4K=@� K4,��*"��

H"4I �� #��� Z :� #����� 9���
�
� �����	���
��� �� �
���	��
J��
����	�������	���	�� ,� ����
�� &���� &��� �� ?�K4�@� 5*+�5"*�

H"KI )� #������ �� �����	�� �� ��	 
�A�
�� 
���� E���	�����F
���	���� �� (;�?�@� ���������

H<*I �� #������
�� 1� ��	��������� ;� ;����� 1� 6���������
Z $� :�
������� (���	
�� �	���	�
� ����
A���
�� �� ��	��
����� "#�� ���
�� ����� �� ��
�������� �� ����
��� ��������
6��� � ?�KK*@� <�4�<"=�

H<�I 1��� #�����
��� Z )� :��� �� ��� ��������
� �����	��
�� 	����� ����� �� 
�A�
�� ���
�
�� �� 	����� 9��� %�  
�
��	����� �� ���� 1����� ����� ��� �
��	��� ������
�� ����	��
'�	���� �KK+� '���	
�� -�
��	�
��  	���� &���� 0���� �'
?�KKK@� �44�"*5�

H<"I #�&� &���� Z 9�%� 0������ )� 
��	�����
�� �� ��� ����	�
�� �����	�� ,�� ���� '��	�����  	���� ����	�� �K+K�

H<<I )�3� &������� �� �
�������� ��� ����	
�� �� 	����� 
�
�����  ����� ��� ��� 3������������ ��� �� &�		
�� )�����
�
 	���� �K+*� ��� +K�K��

H<5I �� &�		���� 9���
��� #	����� �� ��
�������� ��� 0����
-���� ���� (�	
��	�6�	��� �K+K�

H<,I )� &������� 6�	������� M���	 �
� :���������	
� ��	 >����	�
�
����� ,� &�������� ��	�
�� �K�K�



�=* �����
������

H<=I &� O������ (�����	
� 	����� ����� �� 	�����  �����
3���� 0���� &��� '� ?�K,K@� <<=�<,5�

H<+I 9� ;������ 9�������	� 2����	 ����	�� "�� ���� �	������
��
�� 3� #������� '������  ���
��
� '�� 2�� �̂	�� �K==�

H<4I /� ;������� 6�)� -�������� Z )�3� 0������ ) ��� ���
	
�� �� ����� 	���� �� �
� 
	��� 8
��� 3���� 0���� &����
2�� (�	� <"� 2	 � ?�KK,@� ""4�"<K�

H<KI 0�'�0� ;�� 2����	 ����	� �
�� ����
���
���� &����� ��
2���� 0���� #� 0�	�� (�
���
A� ?(
����	�@� �KK,�

H5*I 0�'�0� ;� Z  � (����� (����	� �� 	����	 	���� ��� ����	�
	���� ��� �	������� �������
���� 4
�� ,� ���	� �#� 2	 ,
?�KK=@� 5=��5++�

H5�I )� ;������� $
��	��� 	����� ������
� 	���� ��� 
��
��	
��� �����	��� �������� �� 0���������� ��!� �
	�������	
?�����@� �KK5�

H5"I )� ;������� 1�  �����	� Z  � (������ 1��������
	����� ���	��������� & ?�K44@� "=��"++�

H5<I )�6� %������� -���	 �
� $�	������� ��J�	 :����	 �
�����
���
�
��	 !���	��
����	 /�	����  �� 0���� .���� &������ "!
?�K="@� ��"�"�

H55I #�)� %�������� 9���
�
� �����	���
�� �� �������	���	��
���	���� .������  ����������� ' ?�K+<@� <",�<<"�

H5,I #�)� %�������� 9���
�
� �����	���
��� �� 	���� �
�����
���	� ������ ��� ��� ����
�� ������ ���	��������� � ?�K4"@�
+��+4�

H5=I #�)� %�������� 9���
�
� 	��������	��
��� �����	���
��� ��
����
����	
�� ������� ��� ���
	 ����
���
�� �� ��� ���
� ��
�������	� ��� �������	���	�� ,� ���	�� .���  ������ ��� 2	 �
?�K44@� <K�5=�

H5+I �� %������ %�����	 ��	��� (�	
��	�6�	��� �K4K�



�����
������ �=�

H54I %� %����������� 9�
������ ��� ����
�
� �����	���
��� ��
� G � 	����	 1�������� 	���� ��	 ���	� �	
�� ����	 �� ,�
���	�  ������ (�	� � "� ?�KK5@� 55�="�

H5KI %�)� 2������ Z )��� N(����� ����	� �� 	��� 	��	�����
���
���� ��
�������� ��� 0���� -���� ��"� (�	
��	�6�	���
�K4"�

H,*I 3� 2��� Z %� 2���� (������
�� �	����
�
�� ������D �Æ�
���
�����	���
��� ��� ����
���
���� &.30 ,� ����
�� �� ?�KK<@�
4<4�4,=�

H,�I )� 2����� �� ��� ������ �
������� �� � 	���� /������� 0����
'� ?�KK�@� "*+�"�*�

H,"I %�(�  ������� �� ��� �������
�� �� � �������	���	� 
� 9��
.������������  ������Æ� ����������� (��������� 3��� �K+<�
<�4U��<�4U5�

H,<I 2�  �		������ (�	�
� ��� ������
� 
� 	������ &.30 ,�

����
�� �" ?�K4+@� �*<"��*<4�

H,5I (� 1��������� �� ��	��
� �	
�����
��� �����
����  �����
���	����� ����� &��� RR�� ' ?�K�=@� �,K��45�

H,,I �� 1�������� (� 6������ )� 0��������� 9��	��� ������
��� J
�J� 	��� �	����� ��� �����������	�� �������	�� ��
�����	 
� 3����� �� 0����� "**��

H,=I  � (������ ��7��	
� ��7��	
!�� ��� ����	��� "Q��� 7���� '����
%7�������� &�	�����  �	
�� �K+��

H,+I  � (������ (��� ����
���
��� �� ������	 ��	��� ���	�����
 �
��� �� 0���� ''� '���	
�� -�
��	�
��  	���� �KK*�

H,4I  � (������ (����	P� �
������� ��������	�� 5������ 3����
0���� &��� ��� 2	 �� ?�KK,@� �"+"��"++�

H,KI  � (����� Z R� R��� ������ ��	 ����
��
�
�
�� �� ������	�
��
� 	��	�������
���� /
�� 0���� ,� "�� 2	 � ?�KK�@� "*+�""+�

H=*I 3�� � (����� 1��	7�������
��� �
�7��
	�� ��� 	����� A�
�� ,Q���
7���� '������
�� %7�������� &�	���� ? �	
�@� �KK4�



�=" �����
������

H=�I 3�� � (����� '��	� �P�	
���7��
!��� "Q��� 7���� '���� ;�
%���7����
�
���  	����� -�
��	�
��
	�� �� /	����� �K++�

H="I 3�� � (����� 17���	�
�
�� ��������
!�� ��� �����	� �	��	�� ��
�P��7�	����	 �� &���� *�� ,� 3�� 0���� &��� ��� 2

	 � ?�KK+@�
+,��*"�

H=<I %� (�	��� Z $�)� (	������� 9������	 ������ .444  �����
.���  ����� �� ?�KK=@� �+�*��+""�

H=5I %� (������ #	��� ����	�� ��
�������� ��� 0���� -���� ��#�
(�	
��	�6�	��� �K4"�

H=,I )� 6������� #	����� �� 1�������� �� ����
���
����
(7��
��
	� ���	���
� 6����� �KK=UK+� 9����7�� 4"*�4<5�
3��6�����
� ��!� &��� 0���� %������ �KK+�

H==I ;�#�� 6������� #	��������	��
� �	������ 
� ��������� ����
����
���0���� %�
��� ����
�� &���* ����� )�� &����� ���	���
��� ;���
�� �K++� ����� 5���� ����
�� &��� !� ?�K++@� �="�
�+=�

H=+I )� 0���� (�	 ��� ������ �� �	�
� �� !���	� ��		7�� ?�K+5@�
`��	�� (�
���
A!��� 6��� ���� (�	
��	�6�	��� �K+K�

H=4I )� 0���� (�	 ��� ���	��� ��7��	
!��� �� ��� ��	
7��7�� !�
 �P��
�7���
����� &�	�����  �	
�� �K54�

H=KI )� 0���� �� ���� ��������
�� ����� ����� 5��� 3���� &���
2�&�3� �� ?�K54@� "*5�"*+�

H+*I )� 0�������� Z $� :�
������� 9������	� ���� ����
��� �
������� �����D ����
�
� �����	���
�� ��� ����
���
����
���	��������� �' ?�KKK@� �",��<4�


